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DOLEZITE BEZPECNOSTNE POKYNY
RESPEKTUJTE TIETO POKYNY:

Tato priruc¢ka obsahuje dblezité pokyny pre bezpecnost, inStalaciu a obsluhu solarnej riadiacej jednotky TriStar.
V celej priru¢ke sa pouzivaju nasledujuce symboly, ktoré indikuju potencialne nebezpeéné situacie alebo dblezité
bezpeénostné pokyny.

VYSTRAHA: Indikuje potencidlne nebezpe éna situaciu. Ke d vykonavate tdto ulohu, bu dte
mimoriadne opatrni.

c VAROVANIE: Indikuje procedudru kriticky déleziti pre b ezpecénost a spravnu obsluhu riadiacej
jednotky.

Ci-_' POZNAMKA: Indikuje postup alebo funkciu, ktora je d  6leZitd pre bezpe éni a spravnu funkciu
riadiacej jednotky.

VSeobecné bezpe €nostné informacie:
e Pred zaciatkom inStalacie si precitajte vSetky pokyny a varovania v tejto prirucke.

e V Tristar nie su ziadne suciastky, ktoré by od pouzivatela vyZzadovali servis. Riadiacu jednotku nerozoberajte
a nepokulsSajte sa ju opravovat.

e Pred inStalaciou alebo nastavovanim riadiacej jednotky TriStar odpojte od nej vSetky zdroje energie. Pred otvore-
nim pristupového krytu zabezpecte, aby od nej bol odpojeny tak akumulator ako aj zdroj solarnej energie.

e V riadiacej jednotke Tristar nie su ziadne poistky ani vypinace. Energiu musite odpoijit externe.
e Do riadiacej jednotky TriStar by sa nemala dostat voda.

e VSetky vykonové vodi¢e by mali byt pritiahnuté spravnym kratiacim momentom, aby sa zabranilo generovaniu
nadmerného tepla na zlych spojoch.

e Zabezpecéte, aby skrinka bola spravne uzemnena pomocou medenych vodi¢ov.

e Uzemnovacia svorka sa nachadza v oblasti prepojeni a je oznaéena symbolom uzemnenia, ktory vidite nizSie, ten
je aj na skrinke.

symbol
uzemnenia
Bezpe énos t’ akumulatorov

e Ked pracujete s velkymi olovenymi akumulatormi, budte velmi opatrni. Noste ochranu o¢i a majte poruke Cerstvu
vodu pre pripad, Ze by ste sa dostali do styku s kyselinou z akumulatora.

e Pred pracou s akumulatormi odstrarite zo seba prstene a Sperky.

e \/ pracovnej oblasti pouzivajte izolované nastroje a neodkladajte tam Ziadne kovové objekty.

e Pred inStalaciou a pripojenim riadiacej jednotky si starostlivo precitajte priru¢ky k akumulatorom.
e Budte velmi opatrni, aby ste neskratovali kable, ktoré vedu k akumulatorom.

e Maijte niekoho nablizku, aby pomohol v pripade nehody.

e Pocas nabijania m6ze akumulator vydavat explozivne plyny. Zabezpedéte dostatoénu ventilaciu uvolfiovanych ply-
nov.

e V priestore akumulatorov nikdy nefajcite.

e Ak kyselina z akumulatora pride do styku s pokozkou, umyte ju vodou a mydlom. Ak sa kyselina dostane do oka,
vyplachnite oko ¢erstvou vodou a zabezpedte lekarsku pomoc.

e Zabezpedte, aby pred zaciatkom nabijania mali akumulatory spravnu vysku hladiny elektrolytu. NepokuSajte sa
nabijat zmrznuty akumulator.

Pokial akumulator vymenite, dajte ho recyklovat.

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 3
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1.0 Popis riadiacej jednotky TriStar

TriStar je technicky vyspela riadiaca jednotka solarneho systému. Do kaZzdej riadiacej jednotky TriStar sU naprogramované tri rezi-
my prace. Téato prirucka popisuje nabijanie solarneho akumulatora a tam, kde je to potrebné, st vloZené osobitné pokyny suvisiace
s ovladanim zataze alebo s nabijanim s nahradnou zatazou.

Tato prirucka vdam pomdze oboznamit sa s vlastnostami a moznostami riadiacej jednotky TriStar. Niektoré z nich:

Zapisana v UL (UL 1741) a v cUL (CSA-C22.2 N0.107.1)

Vyhovuje americkému (USA) elektrotechnickému zakonniku NEC

Vyhovuje normam EMC a LVD pre oznacenie CE

UrCend na systémové napétia 12, 24 a 48V a prudy 45 a 60 A

Plne chranena s automatickym a manualnym zotavenim

Sedem Standardnych programov nabijania a zatazovania volenych spinaémi DIP
Nastavitelnost pomocou softvéru PC s pripojenim RS-232

Nepretrzité autotestovanie so signalizaciou chyb

Indikacia pomocou LED (svietivych didd) a funkcie pomocou tlacidla

Svorky uréené na vodice do prierezu 35 mm? (2 AWG)

Obsahuje svorky na snimanie napatia akumulatora

Moznost pripojenia digitalneho meracieho pristroja (montuje sa na jednotku TriStar alebo externe)
Volitelny dialkovy snima¢ teploty akumulatora

Pé&tro¢néa zaruka (pozrite sa do odseku 10.0)

1.1 Verzie a menovité hodnoty
Existuju dve Standardné verzie riadiacich jednotiek TriStar:

TriStar-45:
Uréena na maximalne 45 A trvalého prudu (solarne pole, zataz, nabijanie s ndhradnou zatazou)
Uréend do systémov 12, 24, 48 V jednosmerného pradu

TriStar-60:
Uréena na maximalne 60 A trvalého prudu (solarne pole, zataz, nabijanie s ndhradnou zatazou)
Uréena do systémov 12, 24, 48 V jednosmerného pradu

Na uspokojenie poZiadaviek elektrotechnickych noriem (v USA NEC, National Electric Code, Narodny elektrotechnicky zakonnik)
menovity prud riadiacej jednotky pre solarne nabijanie musi byt vac¢si alebo prinajmensom rovny 125% pradového vystupu skrato-
vaného solarneho pola (Isc). Preto maximalny dovoleny vstupny prad zo solarneho pofa do riadiacej jednotky TriStar na uspokoje-
nie poziadavky NEC je:

TS-45. 36 Alsc
TS-60: 48 Allsc

1.2 Rezimy prace

Existuju tri odliSné a nezavislé rezimy prace naprogramované do kazdej riadiacej jednotky TriStar. Pre konkrétnu riadiacu jednotku
TriStar sa da navolit iba jeden rezim prace. Ak systém vyzaduje riadiacu jednotku nabijania a riadiacu jednotku zataze, musia sa
pouzit’ dve jednotky TriStar.

Nabijanie solarneho akumulatora

Energia zo solarneho pofa sa pouzije na nabijanie akumulatora systému. Riadiaca jednotka TriStar ovlada proces nabijania tak,
aby bolo efektivne a aby sa maximalizovala zivotnost akumulatorov. Nabijanie zahriiuje etapu suvislého nabijania (bulk charging),
impulzové (PWM) nabijanie (PWM absorbtion), udrziavacie dobijanie (float) a homogenizaciu (equalization).

Ovladanie z4 taze

Ak sa riadiaca jednotka TriStar nastavi na ovladanie zataze, napaja zataz z akumulatora a chrani akumulator pred nadmernym vy-
bitim, pri€om zéataz odpoji pri nizkom napéti akumulatora (LVD — Low Voltage Disconnect — odpojenie pri nizkom napéti) kompen-
zovanom podla pradu.

Ovladanie nabijania s nahradnou z& tazou

V tomto rezime préace riadiaca jednotka TriStar ovlada nabijanie akumulatora tak, Ze nabijaci prdd ide bud do akumulatora alebo do
prisluSnej nahradnej zataze. Zdrojom energie je obyc€ajne vietor alebo voda.

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 4
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13

Nastavite nos t’

Na mieste insStalacie umoznuje osem spinacov DIP nastavenie nasledujicich parametrov:

Spina¢ DIP Nabijanie solarneho akumulatora
1 rezim ovladania nabijania akumulatora
2-3 volba napétia akumulatora
4-6 Standardné programy nabijania akumulatora
7 manualna alebo automaticka homogenizacia
8 impulzové (PWM) nabijanie alebo nabijanie typu zapnuté-vypnuté
Spinaé DIP Ovladanie za taze
1 rezim ovladania jednosmernej zataze
2-3 volba napétia akumulatora
4-6 Standardné odpojenie pri nizkom napéati a zasa pripojenie spat
7-8 nepouzité pri ovladani zataze
Spinaé DIP Ovladanie nabijania s nahradnou z& t'azou
1 rezim ovladania jednosmernej zataze
2-3 volba napatia akumulatora
4-6 Standardné programy nabijania s nahradnou zatazou
7 volba rezimu ovladania nabijania s ndhradnou zatazou
8 manualne alebo automatické vyrovnavanie

Okrem spinacov DIP ma riadiaca jednotka Tristar dalSie moznosti nastavenia pomocou programu PC. Prepojenim linkou RS-232
medzi riadiacou jednotkou TriStar a osobnym poc¢itacom sa aktivuji rozsiahle moZnosti nastavenia pomocou PC softvéru
z internetovej stranky spolo¢nosti Morningstar.

1.4

rok

VSeobecne o pouzivani

V tejto priru éke sa popisuje nabijanie solarneho akumulatora. Spe  cidlne pokyny pre reZimy ovladanie za taze
a ovladanie nabijania s nahradnou za tazou su v celej tejto priru ¢ke uvedené ako poznamky.

Riadiaca jednotka TriStar je vhodna pre Siroky rozsah potrieb solarnych aplikacii, ako st domécnosti, telekomunikacia
a energetika v priemysle.

Riadiace jednotky TriStar st ur€ené pre systémy, kde je uzemneny zaporny pél. V celej zapornej ceste riadiacej jednotky
nie je Ziadna siciastka. Skrinka sa da uzemnit pomocou uzemnovacej svorky v oblasti pre zapojenie.

Jednotka TriStar je chrdnen& pred poruchami elektronicky s automatickym zotavenim. Vo vnutri jednotky TriStar nie st
Ziadne poistky alebo mechanicka stciastka, ktoré by bolo treba menit.

PretaZenie solarneho pola az do 130% menovitého pradu sa zredukuje, pricom sa solarne pole neodpoji. Takisto pri
nadmernej teplote sa solarny vstup zredukuje na nizSie Urovne, aby sa zabranilo odpojeniu.

Publikacia NEC vyzaduje, aby nadpridova ochrana v systéme bola externa (pozrite si odsek 2.3, krok 6). V skrinke Tri-
Star nie je ziaden systémovy odpojovac.

Na zvySenie solarneho nabijacieho pradu sa da viacero jednotiek Tristar zapojit paralelne. Jednotky TriStar sa daju spa-
jat paralelne JEDINE v reZzime nabijania akumulatora. Jednotky Tristar NEPRIPOJUJTE paralelne v reZzime ovladania za-
taze, lebo by sa mohla poskodit riadiaca jednotka alebo zataz.

Skrinka jednotky TriStar je uréena na pouZitie vo vnatornych priestoroch. Doska ploSnych spojov v riadiacej jednotke ma
ochranny povlak, mechanika je z nehrdzavejlcej ocele a anodizovaného aluminia, skrinka je praSkom obalovana, ale nie
je uréena do korozivneho prostredia alebo pre styk s vodou.

Riadiaca jednotka TriStar neobsahuje ziadne elektromechanické komponenty.

Akumulator je nabijany cez sériovy impulzovy (PWM, pulse width modulation — modulacia dizky impulzov) regulétor nabi-
jajuci konstantnym prudom, s etapami zékladného, suvislého (bulk) nabijania, impulzového (PWM) nabijania (PWM ab-
sorbtion), udrziavacieho dobijania (float) a homogenizacie (equalization).

Riadiaca jednotka TriStar bude presne dlhodobo merat ¢as, aby zvladla také udalosti, ako je automatick4d homogenizacia
alebo upozornenie na servis akumulatorov.

Riadiaca jednotka TriStar zistuje podmienky dna a noci a na vykonovej ceste nie su ziadne blokovacie diody.

Indikatory LED, tlac¢idlo a volitelné &islicové meracie pristroje podavaju informéaciu o stave a umozriuji rozliéné manualne
éinnosti.

Datum vyroby je na dvoch nélepkach s ¢iarovym kédom. Jedna nalepka je na zadnej ¢asti jednotky TriStar a druha je
v priestore na prepojenie. Rok a tyzden vyroby su na prvych Styroch miestach vyrobného ¢&isla (serial number). Napri-
klad:

tyzde i vyrobné éislo

03

36 0087
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15 Informéacie o bezpe €nosti a zakladnych pravidlach
@ V tomto odseku su informécie dolezité pre bezpe  énost’ a zachovavanie zakladnych pravidiel.

Riadiaca jednotka TriStar je uréena na inStalaciu kvalifikovanym technikom v sulade s elektrotechnickymi predpismi, ktoré platia
v krajine, kde sa vyrobok bude inStalovat.

Riadiace jednotky TriStar vyhovuju nasledujucim normam elektromagnetickej kompatibility (EMC — electromagnetic compatibility):

e |munita: EN61000-6-2:1999
e \/yZarovanie: EN55022:1994 s Al a A3 trieda (Class) B1
e Bezpecnost: EN60335-1 a EN60335-2-29 (nabija¢e akumulatorov)

K dispozicii musi byt nejaky prostriedok, aby sa zabezpecilo odpojenie vSetkych pélov od napajania. Tento odpojovaé musi byt
sucastou stabilného zapojenia.

Pomocou uzemrovacej svorky riadiacej jednotky TriStar (v oblasti pre zapojenie) je nutné vykonat trvalé a spolahlivé prepojenie na
uzemnenie. Pripojovacie miesta na uzemnenie musia byt zabezpecené proti nAhodnému uvolneniu.

Vstupné otvory do oblasti pre zapojenie riadiacej jednotky TriStar musia byt chranené elektroinStala¢nou rarkou alebo priechodkou.

Poziadavky FCC:

Tento pristroj vyhovuje €asti 15 (Part 15) pravidiel FCC. Prevadzka pristroja musi vyhovovat tymto dvom podmienkam: (1) Tento
pristroj nesmie spésobovat’ Skodlivé ruSenie a (2) tento pristroj musi akceptovat vSetko prijaté ruSenie, v&itane ruSenia, ktoré by
mohlo spdsobit neziadlcu ¢€innost.

Zmeny a Upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené spolo¢nostou Morningstar, by mohli anulovat pravo pouzivatela prevadzkovat
tento pristroj.

Poznamka: Tento pristroj bol skiSany a zistilo sa, Ze vyhovuje kritériam pre cislicové pristroje triedy B (Class B), podla ¢asti 15
(Part 15) pravidiel FCC. Tieto kritéria su stanovené tak, aby poskytli dostato¢n ochranu proti Skodlivému ruSeniu v susednej do-
movej inStalacii. Tento pristroj generuje, vyuziva a mdze vyzarovat vysokofrekvenénl energiu, a pokial nie je nainStalovany
v sllade s priruckou na inStalaciu, moze sposobit Skodlivé ruSenie radiovej komunikacie. AvSak nie je Ziadna zaruka, Ze
v konkrétnej inStalacii sa nevyskytne ruSenie. Ak tento pristroj ozaj spdsobuje Skodlivé ruSenie prijmu televizie alebo rozhlasu, ¢o
sa da urcit tak, Ze pristroj sa vypne a potom znova zapne, pouZivatel by mal minimalizovat toto ruSenie jednym z nasledujicich
opatreni:

Presmerovat alebo premiestit' prijimaciu anténu.

Zvacsit vzdialenost medzi pristrojom a prijima¢om.

Pripojit pristroj do nejakej zasuvky v inom obvode, nez na ktory je pripojeny prijimac.
Konzultovat problém s predajcom alebo skdsenych technikom z oblasti radio/televizie.

Tento &islicovy pristroj triedy B (Class B) vyhovuje kanadskej norme ICES-003.

1.6 Volite Fné komponenty
Kedykolvek je mozné k Standardnej riadiacej jednotke TriStar dodat tri volitelné komponenty.

Dialkovy snima € teploty (Remote Temperature Sensor, RTS)

Ak sa pocas roka teplota systémovych akumulatorov meni o viac nez 5°C, mali by ste uvazovat o teplotne kompenzovanom nabi-
jani. KedZe chemické reakcie v akumulatoroch su zavislé od teploty, je dblezité nastavit nabijanie v stlade s tymi zmenami teplo-
ty. RTS bude merat teplotu akumulatorov a riadiaca jednotka TriStar pouzije tento Udaj o teplote na dostavenie parametrov nabija-
nia.

Nabijanie akumulatorov bude teplotne korigované takto:

e akumulator 12V: - 0,030 V na °C
e akumulator 24V: - 0,060 V na °C
e akumulator 48V: - 0,120 V na °C

RTS by sa mal pouzit iba pre nabijanie akumulatorov a pri ovladani nabijania s nahradnou zatazou. Pri ovladani zataze RTS ne-
pouzivajte. Parametre nabijania, ktoré st nastavované v zavislosti od teploty:

regulacia impulzového (PWM) nabijania
homogenizacia

udrziavacie dobijanie

odpojenie pri vysokom napéati

InStaléciu a pripojenie RTS k riadiacej jednotke TriStar si pozrite v ¢asti InStalacia, krok 4.

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 6
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Cislicové meracie pristroje s displejom

Kedykolvek pocas instalacie alebo po inStalacii moZzete k riadiacej jednotke TriStar pripojit dva ¢islicové meracie pristroje. Jedna
verzia sa montuje na riadiacu jednotku (TS-M), druhd verzia je vhodna na dialkové pripojenie

(TS-RM). Priru¢ka na inStalaciu a obsluhu tychto meracich pristrojov s displejom je ich prisluSsenstvom.

Displej tychto meracich pristrojov je LCD 2 x 16 s podsvietenim. Na posuv Udajov na displeji a na realizaciu manualnych funkcii st
k dispozicii Styri tlacidla.

K dispozicii na displeji je rad zobrazeni, ktoré poskytuju informéacie ako:

prevadzkové informacie a Udaje

prevadzkové stipcové diagramy (napétie a prad)
alarmy a poruchy

diagnostika

nastavenia

Navyse je k dispozicii niekolko manuélnych funkcii zabudovanych do meracieho pristroja. Napriklad, meraci pristroj sa da pouzit
na resetovanie Udaja o Ah a na homogenizaciu typu Start/stop.

Na meracom pristroji sa da navolit jeden z 5 jazykov.

2.0 InStalacia riadiacej jednotky TriStar

Pokyny na inStalaciu popisuji nabijanie solarneho akumulatora. Specidlne pokyny pre reZzimy ovladanie zataZe a ovladanie nabija-
nia s ndhradnou zatazou su tu k dispozicii v poznamkach.

2.1 VSeobecné Udaje

Montazna poloha je dblezitd pre vykonnost a zZivotnost riadiacej jednotky. Prostredie musi byt suché a chranené, ako je uvedené
nizSie. Riadiaca jednotka TriStar mdze byt nainStalovana vo ventilovanom priestore s tesnymi akumulatormi, ale nikdy nesmie byt
nainstalovana v neventilovanom priestore spolu s tesnymi akumulatormi alebo dokonca spolu s akumulatormi, ktoré maja ventilac-
né otvory.

Ak parametre solarneho pofa prekraéuji pradové parametre riadiacej jednotky, m6zu sa namontovat' viaceré riadiace jednotky Tri-
Star paralelne. Paralelné riadiace jednotky sa daju doplnit aj v buduicnosti. Riadiace jednotky TriStar uréené na ovladanie zataze sa
nedaji spojovat paralelne. Udaje o paralelnom chode riadiacich jednotiek TriStar na ovladanie nabijania s nahradnou zataZou si
pozrite na internetovej stranke spolocnosti Morningstar.

Ak je potrebné tak riadenie nabijania akumulatorov zo solarneho pola ako aj ovladanie zataze, musia sa pouzit dve separatne ria-
diace jednotky TriStar.

2.2 Prehfad inStalacie

InStalécia je jednoducha, ale ddlezité je, aby kazdy krok bol vykonany spravne a bezpeéne. Chyba alebo omyl by mohol mat za né-
sledok nebezpecné napatia alebo pridy. Dosledne reSpektujte kazdy pokyn v odseku 2.3 a berte na vedomie vSetky vystrahy
a upozornenia.

Nasledujuce schémy poskytuju prehlad o prepojeni a nasledujuce kroky informécie o postupe pri zapojovani.
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Preklad textu na obrazku 2.2a
Load zataz Load + plusovy vodi¢ zataze
or alebo Load - minusovy vodi¢ zataze
Solar Array solarne pole Sense snimacie vedenie nap. akumulatora
Solar + plusovy solarny vodi¢ Battery akumulator
Solar - minusovy solarny vodi¢ Not for Load nie pre zataz
Battery + plusovy vodi¢ k akumulatoru Battery - minusovy vodi¢ k akumulatoru

Obrazok 2.2a Schéma inStalacie — nabijanie zo solar neho po Fa a ovladanie za taze

Krok Nabijanie zo solarneho po [Fa a ovladanie za taze

1 Odstrarite pristupovy kryt

2. TriStar namontujte pomocou prilozenej Sablény.

3. Nastavte 8 spinacov DIP. Kazdy spina¢ musi byt v spravnej polohe.

4 Pripojte RTS (dialkovy snimag teploty), ak nabijanie akumulatorov vyzaduje teplotnt
kompenzaciu (na ovladanie zataze to netreba)

5. Pripojte vodi¢e snimajice napétie akumulatora (odporicané).
Pripojte na riadiacu jednotku TriStar vykonové vodi¢e akumulatora. Potom pripojte vodice
solarneho pola (alebo zataze).

7. Ak budete robit nastavenia pomocou softvéru PC, pripojte na riadiacu jednotku aj
pocitac.
8. Dajte spat’ kryt

Kroky 3. a 6. su potrebné v kazdej inStalacii. Kro  ky 4., 5. a 7. st volite né.
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Battery —
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Source +

Source -
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Diversion +

Preklad textu na obrazku 2.2b

Hydro vodna turbina Diversion + plusovy vodi¢ ndhradnej zataze
Wind veterna turbina Diversion - minusovy vodi¢ ndhradnej zataze
Solar solarne pole Sense snimacie vedenie nap. akumulatora
Source + plusovy vodi¢ Battery + plusovy vodi¢ k akumulatoru
Source - minusovy vodi¢ Battery - minusovy vodi¢ k akumulatoru

Obrazok 2.2b Schéma inStalacie — ovladanie nabijani  a s ndhradnou za tazou

Krok Ovladanie nabijania s nahradnou z& taZou

1. Odstrarite pristupovy kryt

2. Jednotku TriStar namontujte pomocou priloZzenej Sablony.

3. Nastavte 8 spinacov DIP. Kazdy spina¢ musi byt v spravnej polohe.

4. Pripojte RTS (dialkovy snimag teploty), ak nabijanie akumulatorov vyZaduje teplotnt
kompenzaciu.

5. Pripojte vodi¢e snimajlce napétie akumulatora (odporicané).

6 Pripojte na riadiacu jednotku TriStar vykonové vodi¢e akumulatora. Potom pripojte vodice
nahradnej zataze.

7. Ak budete robit nastavenia pomocou softvéru PC, pripojte na riadiacu jednotku aj
pocitac.

8. Dajte spat’ kryt.

Kroky 3. a 6. s potrebné v kazdej inStalacii. Krok  y 4., 5. a 7. st volite 'né.
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2.3 Postup pri inStalacii

Riadiaca jednotka TriStar musi byt nainStalovana dokladne a v sulade s elektrotechnickymi predpismi. Ddlezité dalej je, aby inSta-
lacia bola urobena bezpecne, spravne a Uplne, aby sa dalo vyuzit vSetko, ¢o riadiaca jednotka TriStar moZe solarnemu systému
poskytnut'.

V odsekoch 4.0 a 9.0 najdete informéacie o Standardnych programoch nabijania akumulatorov riadiacej jednotky TriStar
a vSeobecné potreby nabijania, ktoré maju rézne typy akumulatorov. V odseku 5.0 su informéacie o ovladani zataze a v odseku 6.0
su informécie o ovladani nabijania s nahradnou zatazou.

Odporl €ané nastroje:

klieSte sa strihanie vodi¢ov
klieSte na odizolovanie vodi¢ov
ploché skrutkovace

krizové skrutkovace
momentovy kIG¢ (do 6 Nm)
baterka

Pred zaciatkom inStaléacie si dokladne pozrite tieto poznamky suvisiace s bezpeénostou:

o Neprekracujte napétie akumulatora 48 V (nominalna hodnota) (24 ¢lankov). Nepouzivajte akumulatory na menej nez nominéalne
12 V (6 ¢lankov).

e Na nabijanie akumulatorov nepripojujte solarne pole s nominalnym napétim vy$Sim nez 48 V. Neprekracujte napatie naprazdno
(Voc) 125 V.

Ked pouzivate Standardné programy nabijania v TriStar, nabijajte iba olovené akumulatory na 12, 24 alebo 48 V

Overte si, ¢i nominalne nabijacie napatie je také isté ako nominalne napatie akumulatora.

NeinStalujte TriStar v nevetranom priestore s akumulatormi.

Neotvarajte pristupovy kryt TriStar, pokial nepotrebujete odpojit tak solarne pole ako aj akumulator.

Nedovolte, aby solarne pole bolo pripojené na TriStar, ale akumulator bol odpojeny. To méze byt nebezpecna situacia
s vysokym napétim zo solarneho pola naprazdno.

Kroky inStalacie vykonajte v poradi 1 aZ 8.
Krok 1  Demontaz krytu

Odskrutkujte 4 skrutky v prednom kryte. Zdvihnite kryt az na Grover chladi¢a a dajte ho bokom. Ak LCD displej meracieho pristro-
ja je pripevneny na kryt, odpojte konektor RJ-11 na meracom pristroji.

Neodstra fujte kryt, pokia I je na niektorych svorkach napétie. Overte si, ¢i v8etky zdroje energie su od riadiacej
jednotky odpojené.

I q

2604
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(1.80) 754 feby Y
J_ (1.00) Sl Bl Rl WL
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Obréazok 2.3 - Krok 2 Montazne rozmery
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Krok 2 Montaz

Jednotku TriStar namontujte na stenu chranenu pred priamym slnkom, vysokou teplotou a vodou. NeinStalujte ju do tesného prie-
storu, kde by sa mohli akumulovat plyny z akumulatorov.

Ked' montujete jednotku TriStar, zabezpe ¢te, aby vzduch mohol okolo riadiacej jednotky a chl adiéa volne prudi t.
Smerom hore a dole by mal by t volny priestor a aspo n 75 mm na vSetky strany od chladi €a by nemala by t’ Ziadna
prekazka vo Pnému prudeniu vzduchu.

Pred zaciatkom inStalacie si jednotku Tristar poloZte na stenu, kde méa byt namontovanéa a urcte si, kde vstapia vodi¢e do jednotky
(dole, po stranach, zozadu). Pred montazou jednotky potom vyberte prisluSné vylamovacie otvory. Tieto vylamovacie otvory su ur-
¢ené pre elektroinstalacéné rarky s priemerom 1 palec a 1,25 palca.

Pozrite sa na obrazok 2.3-2. PouZite $ablonu, ktora je v baliacom karténe a stanovte polohy montaznych otvorov a dizku odizolo-
vania vodi¢ov. Pouzite dve zo skrutiek, ktoré vedi do dvoch pripravenych otvorov. Hlavy skrutiek maja vy¢nievat aspori 4 mm, aby
za ne zapadli vyrezy v riadiacej jednotke. Zaveste za ne riadiacu jednotku a potiahnite ju dole, aby sa hlavy skrutiek dostali do vy-
rezov. DalSie dve skrutky pouZite na pripevnenie riadiacej jednotky na stenu.

Ak nepouzijete elektroinStalaénu rdrku, postarajte sa o odlahéenie pre spodné vylamovacie otvory. Zabrarite tomu, aby sa svorky
od vodiCov zatazovali prili§ velkou taznou silou.

Krok 3  Nastavenie spina €ov DIP

Osemmiestny spina¢ DIP sa pouZiva na nastavenie riadiacej jednotky pre zamyslané pouzitie. Tymito spinaémi sa daju nastavit
vSetky hlavné funkcie. V odseku 7.0 si mdZete pozriet’ dalSie zakaznicke nastavenia pomocou softvéru PC.

Pokyny uvedené nizZSie sa tykaju nabijania solarneho akumulatora. V Prilohe 1 najdete nastavenia spina  €ov DIP
pre rezim ovladanie za taze av Prilohe 2 najdete nastavenia spina ¢€ov DIP pre rezim ovladanie nabijania s
nahradnou z& tazou .

Spinace DIP su za zapornymi vykonovymi svorkami. Kazdy spina¢ mé ¢&islo. Funkcie nabijania solarneho akumulatora, ktoré sa
daju nastavit spina¢mi DIP, s uvedené nizSie:

Rezim ovladania/nabijania akumulatora (1)

Systémové napatie (2,3)

Algoritmus nabijania akumulatora (4,5,6)

Homogenizéacia akumuléatora (7)

Obmedzenie rusenia, Sumu (8)

Obréazok 2.3 - Krok 3 Funkcie spina ¢ov DIP

Ako vidno na obrazku, vSetky polohy spinac¢ov DIP st ,,OFF* (,vypnuté“) okrem spinacov 7 a 8, ktoré su v polohe ,ON* (,zapnuté®).
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Polohy spina ¢ov DIP by sa mali meni t iba vtedy, ke d riadiaca jednotka nie pod napatim. Pred zmenou pol  ohy
spinacov DIP vypnite vSetky odpojovacie vypina ¢e a odpojte napatie z riadiacej jednotky. Ak sa zme  ni poloha
niektorého spina €a DIP a riadiaca jednotka je zapnuta, vyhlasi sa  chyba.

kazda poloha spina €a DIP. Chybné nastavenie by mohlo spdsobi t poSkodenie akumulatora alebo inych

2 Riadiaca jednotka TriStar sa dodava sa vSetkymi spi  naémi DIP v polohe OFF. Po €as inStalacie sa musi overi t
komponentov systému.

NizSie uvedené polohy spinacov DIP sa tykaju iba nabijania solarnych akumulatorov. Nastavenia pre ovladanie zataze
a nabijanie s ndhradnou zatazou su v Prilohach 1 a 2.

Riadiaca jednotka TriStar sa dodava sa vSetkymi spinaémi DIP v polohe OFF. Pri spinacoch DIP v polohe OFF su nastavené tieto
funkcie:

Spina¢ Funkcia

1 Rezim nabijania akumulatora

2,3 Automatické volba napatia

4,5,6 NajnizSie napatie nabijania akumulatora

7 Manuélna homogenizéacia

8 Rezim normalneho impulzového (PWM) nabijania

Pri nastavovani riadiacej jednotky TriStar na nabijanie a ovladanie akumulatora reSpektujte polohy spina¢ov DIP uvedené nizSie.
Ak chcete spina¢ prepnit z polohy OFF na ON, spina¢ jednotky prepnite zo spodnej polohy do vrchnej (spodné& poloha: OFF, vrch-
na poloha: ON). Overte si, ¢i vSetky spinace st plne v polohe OFF alebo ON (a nie v medzipolohe).

Spinaé DIP éislo 1 — rezim ovladania: nabijanie solarneho akumu  latora

Ovladanie Spina ¢ 1

nabijanie OFF (dole)

zataz ON (hore)
oM ON DIP
OFF 123454678

Obréazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP ¢islo 1

V rezime nabijanie solarneho akumulatora ponechajte tento spina¢ DIP v polohe OFF, ako vidno na obrazku

Spinace DIP €islo 2 a 3 — systémové napétie

Ovladanie Spina ¢ 2 Spinaé 3

automatika OFF (dole) OFF (dole)

12V OFF (dole) ON (hore)

24V ON (hore) OFF (dole)

48V ON (hore) ON (hore)
ON ON DIP OM DIP
y o st ] ANMEAARE| 22 vers ] EIGMARE
QFF 1 2345678 12345678

DiP ON DIP

ON
12 Volis E i 48 Volts B HB
| 5 & ]

Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina ¢e DIP ¢islo2 a 3

Automaticka volba napatia nastane, ked je pripojeny akumulator a jednotka TriStar sa zapne. Na akumulator by vtedy nemala byt
pripojenéa zataz, ktora by mohla spdsobit vybijanie akumulatora a snimalo by sa nizSie systémové napatie.

Napatia volitelné spinaémi DIP st 12 V, 24 V a 48 V olovenych akumulatorov. Hoci automaticka volba napatia je velmi lakava, od-
poru¢ame pouZit radSej spinac¢e DIP na zabezpecenie spravneho systémového napatia.
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Spinace DIP éislo 4, 5 a 6 — algoritmus nabijania akumulatorov

Typ akumulatora PWM Spina ¢4 Spina¢ 5 Spina¢ 6
1 14.0 OFF (dole) OFF (dole) OFF (dole)
2 14.15 OFF (dole) OFF (dole) ON (hore)
3 14.35 OFF (dole) ON (hore) OFF (dole)
4 14.4 OFF (dole) ON (hore) ON (hore)
5 14.6 ON (hore) OFF (dole) OFF (dole)
6 14.8 ON (hore) OFF (dole) ON (hore)
7 15.0 ON (hore) ON (hore) OFF (dole)
8 volitefny ON (hore) ON (hore) ON (hore)

ON ON DIp ON DIp
l' PWM 14.0V EBB FWM 14.6V EEHE
OFF

ON DIP ON DIp
PWM 14.15V HBB H PWM 14.8V H
ON DIP ON DIP
PWM 14.35V HBB g PWM 15.0V H
ON DIp ON DIP
PWM 14.4V Custom
Volite Fny

Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina ¢e DIP ¢islo 4, 5, 6

Zvolte si jeden zo 7 Standardnych algoritmov nabijania akumulatorov alebo si zvolte ,voliteln(“ polohu na Specialne nastavenie
pomocou softvéru PC.

V odseku 9.0 tejto prirucky najdete informacie o nabijani akumulatorov. Sedem Standardnych algoritmov hore popisuje text
v odseku 4.2 — Standardné programy nabijania akumulatorov.

Spina¢€ DIP éislo 7 — homogenizéacia akumulatora

Homogenizacia Spina € 7
manualna OFF (dole)
automaticka ON (hore)
OM ON DiIP
i w1 HHHEHEE
OFF 2 345678

DiP
Automatic i B

Obréazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP ¢islo 7
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V rezime Auto homogenizéacie (spina¢ 7 v polohe ON) sa homogenizécia akumulatora zac¢ina a konéi automaticky podla programu
nabijania akumulatora, ktory ste si navolili spinaémi DIP 4,5,6 vySSie. V odseku 4.0 n4jdete podrobnejSie informacie o kazdom zo
Standardnych algoritmov nabijania akumulatora a o homogenizacii.

V rezime Manualnej homogenizéacie (spina¢ 7 v polohe FF) sa homogenizacia akumulatora zacina iba vtedy, ked manuélne stlacite

tla¢idlo. Automaticky Start kompenzacie je zablokovany. Homogenizacia skonéi automaticky podfa navoleného programu nabijania
akumulatora

Spinaé DIP éislo 8 — redukcia rusenia

Nabijanie Spina ¢ 8
PWM OFF (dole)
ON/OFF ON (hore)
OM ON DIP
ll PWM
OFF
ON DIP
On-Off

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP ¢islo 8

Algoritmus PWM (Pulse Width Modulation — modulacia dizky impulzov) nabijania akumulatora je $tandardny pre vsetky riadiace
jednotky nabijania spolo¢nosti Morningstar. Ale v pripadoch, ked regulacia PWM spdsobuje na zatazi rusivé interferencie (napri-
klad na niektorych typoch telekomunikaénych zariadeni alebo radii), prepnite riadiacu jednotku TriStar do rezZimu ON/OFF (nabija-
nie zapnuté/vypnuté) regulacie solarneho nabijania.

Musime upozornit, Ze rezim ON/OFF (nabijanie zapnuté/vypnuté) regulacie solarneho nabijania je ovela menej efektivny ako PWM
(Pulse Width Modulation — modulécia dlzky impulzov). Akékolvek problémy s ruSenim by sa mali potlaéit pokial mozno inym spo-
sobom a iba ked sa Ziadne iné rieSenie nenajde, mala by sa riadiaca jednotka TriStar prepnuat do rezimu ON/OFF.

OVLADANIE ZATAZE
Polohy spinac¢ov DIP si pozrite v Prilohe 1.

OVLADANIE NABIJANIA S NAHRADNOU ZA TAZOU
Polohy spinac¢ov DIP si pozrite v Prilohe 2.

G Skoér nez prejdete na d'alSi krok inStalacie, skontrolujte si vSetky polohy spina cov DIP.

Krok 4  Dia kovy snima € teploty (RTS — Remote Remperature Sensor)

Na nabijanie solarnych akumulatorov a ovladanie nabijania s ndhradnou zatazou sa odporuca diafkovy snimac teploty (RTS), po-
mocou ktorého sa nabijanie G¢inne teplotne kompenzuje. Dialkovy snimag teploty (RTS) nie je potrebny pri ovladani jednosmernej
zataze.

Volitelny dialkovy snimac teploty (RTS) spolo¢nosti Morningstar sa pripoji na dve svorky umiestené medzi tlacidlom a signalkami
LED. Pozrite si obrazok na dalSej strane :
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O

Obrazok 2.3 - Krok 4 Pripojenie RTS

Dialkovy snima¢ teploty (RTS) sa dodava s kablom dizky 10 m, vodi¢e maju prierez 0,34 mm? (22 AWG). Polarita sa nerozliSuje,
takZe ktorykolvek vodi¢ (+ alebo -) moZzete pripojit na ktorukolvek z tychto dvoch vyhradenych skrutkovacich svoriek. Kabel RTS
mozete viest elektroinStalacnou rurkou spolu s vykonovymi vodiémi. Skrutky svoriek sa pritahujd momentom 0,56 Nm.

Pozrite si aj pokyny na inStalaciu, ktoré sa dodavaju s RTS.

Teplotny snima € nikdy nadavajte do vnatra  €élanku akumulatora. Mohol by sa poSkodi  t' tak akumulator ako aj
RTS.

Krok 5 Prepojenie na snimanie napatia akumulatora

Prepojenie na snimanie napatia akumulatora sa pre pracu s riadiacou jednotkou TriStar nepozaduje, ale sa odporic¢a pre optimalnu
¢innost' jednotky vo vSetkych rezimoch nabijania. Vodi¢e snimajice napatie akumulatora nevedd takmer Ziaden prud, takze mera-
nim napétia na tomto vstupe sa vyhnete znaénému Ubytku napétia, ktory méze nastat’ na vykonovych vodi¢och akumulatora. Pre-
pojenim na snimanie napétia akumulatora je riadiacej jednotke umoznené, aby za vSetkych podmienok merala presné napéatie
akumulatora.

Navyse, ak sa k riadiacej jednotke TriStar pripoji aj jej meraci pristroj, potom spomenuté prepojenie na meranie napatia akumulato-
ra zabezpeci, ze Udaje o napéati a o diagnostike budu velmi presné.

Vodi¢e na snimanie napéatia akumulatora sa pripoja na jednotku TriStar na dve skrutkovacie svorky umiestené medzi tlacidlom
a kladnym vyvodom pre kablovu svorku. Pozrite si obrazok nizsie.

Ceoos) | [TRNARNA
s NN

Battery
AKUMULATOR

Obrazok 2.3 - Krok 5 Pripojenie na snimanie napatia  akumulatora
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Dvojvodi¢ové prepojenie na snimanie napatia akumulatora sa pre jednotku TriStar (s riadiacou jednotkou sa nedodava) urobi
z vodi¢ov potrebnej dizky (od riadiacej jednotky k svorkdm akumulatora). Prierez tychto vodiov méa byt 0,25 aZ 1,0 mm? Odporu-
¢a sa vodice skrutit’ spolu (skrateny par, twist), ale nie je to nutné. Vodi¢e na snimanie napatia akumulatora sa mozu viest cez
elektroinStalac¢nu rarku spolu s vykonovymi vodiémi. Skrutky svoriek sa pritahujd momentom 0,56 Nm.

Maximélna povolena dizka vodigov snimajicich napétie akumulatora je 30 m.

Svorky na snimanie napatia akumulatora maji polaritu. Dajte pozor, aby ste kladnu (+) svorku akumulétora pripojili na kladnu
svorku na snimanie napétia akumulatora. Ak sa polarita zameni, Ziadna Skoda nenastane, ale ovplyvni sa tym vac¢Sina funkcii ria-
diacej jednotky. Ak je spolu s riadiacou jednotkou nainstalovany aj jej meraci pristroj, skontrolujte ,TriStar Settings* (,nastavenia
jednotky TriStar*), ¢im si overite, ¢i su pripojené vodi¢e na snimanie napétia akumulatora a ¢i je pripojeny RTS (a ¢i ich riadiaca
jednotka s meracim pristrojom ,vidi“). Na to, ¢i pripojenie na snimanie napétia akumulatora je v poriadku, mozete pouzit aj softvér
PC.

Vodi¢e na snimanie napatia akumulatora nepripojte na svorky pre RTS. To by mohlo spustit alarm. ESte raz si pozriete schému in-
Stalacie a skontrolujte, ¢i vodi€e na snimanie napéatia akumulatora su pripojené spravne.

VSimnite si, Ze vodice na snimanie napétia akumulatora nenapéjaju riadiacu jednotku (nezapinaju ju).

Krok 6  Zapojenie systému a zapnutie

Riadiaca jednotka TriStar musi byt nainStalovana v sulade s NEC (National Electric Code — Narodny elektrotechnicky zékonnik),
pomocou metdd prepojenia, ktoré su v stlade s najnovsim vydanim NEC, NPFA 70.

Prierez vodi ¢ov

Riadiaca jednotka méa 4 velké vykonové svorky pre vodice prierezu 2,5 az 35 mm? (14-2 AWG). Svorky su uréené pre medené
a hlinikové vodice.

Dobry systémovy navrh vo vSeobecnosti vyZzaduje na pripojenie solarneho pola a akumulatora velké prierezy vodi¢ov, na ktorych
bude Ubytok napétia 3% alebo menej. Nasledujica tabulka uvédza maximalnu dizku vodigov (jednocestna vzdiale-
nost/dvojvodi€ovy par) na pripojenie akumulatora, solarneho pola alebo zataze k riadiacej jednotke TriStar s maximalnym Gbytkom
napétia 3%.

Prierez 60 A 45 A 30A 15A
vodi ¢ov

95 mm* 12.86 m 17,15 m 25,72 m 51,44 m
70 mm*® 10,19 m 13,58 m 20,38 m 40,75 m
50 mm* 8,10 m 10,8 m 16,21 m 32,41 m
35 mm*® 512m 6,83 m 10,24 m 20,48 m
25 mm*® 3,21m 4,27 m 6,41 m 12,82 m
16 mm*® 2,02m 2,69 m 4,04 m 8,07 m
10 mm? 1,27 m 1,70 m 2,54 m 509 m
6 mm° 1,06 m 1,60 m 3,19 m
4 mm°® 1,00 m 2,01l m
2,5 mm° 1,26 m

Tabulka 2.3-6a Maximalna jednocestna vzdialenos t' (systém 12 V)

Poznamky:

e Uvedena dizka vodicov je pre jeden par vodicov od solarneho pola, zataze alebo akumulatora k riadiacej jednotke (jednocestna
vzdialenost).

Uvedené dizky st v metroch.

Pri systémoch 24 V vynasobte jednocestn( dizku v tabulke dvoma.

Pri systémoch 48 V vynasobte jednocestnl dizku v tabulke Styrmi.

Minimalne dimenzovanie nadprddovej ochrany

Podla poziadaviek NEC musi byt systém externe vybaveny nadprddovou ochranou. NEC vyZaduje, aby nadpradovy ochranny
element nebol zatazeny nikdy viac nez na 80% svojej menovitej hodnoty. Minimalne dimenzovanie (menovita hodnota) nadprido-
vej ochrany pre riadiace jednotky TriStar je:

TriStar-45 60 A

TriStar-60 75 A

Napatie (menovita hodnota) 125 Vdc (jednosmerné napatie)

Musi byt v zozname UL pre jednosmerné (dc) obvody

NEC dalej vyZaduje, aby v prepojeni medzi riadiacou jednotkou TriStar a akumulatorom bol k dispozici manuéalne ovladany odpojo-
vaé (vypinac) alebo isti¢. Ak pouzitd nadpradova ochrana nema& manuélne ovladany odpojovac, je nutné doplnit manuélne ovla-
dany vypina¢. Tento manualne ovladany vypina¢ musi byt dimenzovany rovnako ako hore spomenuta nadpridovéa ochrana.

e Viac informéacii o tom najdete v NEC.
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Minimalny prierez vodi €ov

NEC vyZzaduje, aby vodice, ktoré vedu systémovy prud, neboli nikdy zatazené viac nez na 80% menovitého pradu vodica.
V tabulke nizSie s minimalne prierezy medeného vodi¢a povoleného zakonnikom NEC pre riadiace jednotky TriStar verzie TS-45
a TS-60. Ide o vodi¢e dimenzované na 75°C a 90°C.

Minimélne prierezy vodicov pre teplotu okolia do 45°C su v tejto tabulke:

TS-45 vodi ¢ na 75°C vodi € na 90°C TS-60 vodi € na 75°C vodi € na 90°C

< 45°C 16 mm* 10 mm* < 45°C 25 mm* 16 mm*

Tabulka 2.3-6b Minimalny prierez vodi ¢ov
Pre riadiace jednotky TriStar moZzete pouzit tak medené ako aj hlinikové vodic¢e. Ak pouzijete hlinikové vodi¢e, potom minimalny
prierez hlinikového vodi¢a musi byt posunuty o jeden normalizovany prierez vodi¢a vy3Sie ako prierez medeného vodi¢a, ktory je
uvedeny v tabulke vysSie.
Pripojenie uzemnenia
Uzemfovaciu svorku v oblasti na pripojenie pripojte na medeny vodi¢ veduci k uzemneniu alebo podobnému uzemrovaciemu bo-
du. Uzemriovacia svorka je ozna¢ena symbolom uzemnenia, ktory vidno nizSie a je vytla¢eny na skrinke:

symbol uzemnenia

Minimalny prierez medeného uzemrovacieho vodica:

e TS-45 6 mm?
o TS-60 10 mm?

Pripojte vykonové vodi ¢e
PredovSetkym si overte, ze spina¢ DIP €islo 1 je v spravnej polohe, ktora zodpoveda zvolenému rezimu riadiacej jednotky TriStar.

| Q000

+

SOl @\@@ﬁ@_@

Akumulator +  Solarne pole + Solarne pole - Akumulator —
Zataz + Zataz -
Nahradna z4 taz + Nahradna za taz -

Obrazok 2.3 - Krok 6 Pripojenie vykonovych vodi  €éov

Pred inStalaciou systétmovych vodi €ov si overte, ¢&i vystup zo solarneho po rFa bol vypina éom odpojeny od

2 Solarne fotovoltaické (PV) pole méze generova t' napétie naprazdno viac nez 100 Vdc, najmé za slne  €ného svetla.
riadiacej jednotky TriStar (pokia [ je tato jednotka v reZime nabijania zo solarneho p  ofa).

Pomocou obrazku hore pripojte vykonové vodice v tychto krokoch:

1. Skor nez pripojite vykonové vodice k riadiacej jednotke TriStar, overte si, Ze odpojovace (vypinace) na vstupe aj vystupe su oba
vypnuté. Vo vnutri TriStar ziaden odpojovac nie je.

2. Pokial nie su pouzité elektroinStalacné rurky a vodi¢e idd spodkom riadiacej jednotky, zabezpecte, aby vodi¢e z otvorov
v riadiacej jednotke boli niekde pripevnené.

3. Vodice vyvedte z oblasti na prepojenie. Vodice teplotnej sondy a vodic¢e snimajuce napatie akumulatora mézu ist vnatrom elek-

troinStalacnej rarky spolu s vykonovymi vodié¢mi.

Vodi¢ od svorky Battery + (kladny) pripojte na kladnud (+) svorku akumulatora.

Vodi¢ od svorky Battery - (zaporny) pripojte na zapornu (-) svorku akumulatora.

Vodi¢ od svorky Solar + (kladny) pripojte na kladnu (+) svorku solarneho pola (alebo na kladnu svorku zataze alebo nahradnej

zataze).

7. Vodi¢ od svorky Solar - (zaporny) pripojte na zapornu (-) svorku solarneho pola (alebo na zapornu svorku zataze alebo nahrad-
nej zataze).

oA
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Certifikacia CE vyzaduje, aby vykonové vodi¢e akumulatora, vodi€e snimajlice napétie akumulatora a vodice od dialkového snima-
¢a teploty neboli v riadiacej jednotke pristupné bez pouzitia nastroja a v priestore s akumulatormi boli chranené.

Vykonové vodi¢e neohybajte smerom ku krytu. Ak sa meraci pristroj TS-M pouZziva uz teraz alebo sa pripoji neskor, tieto masivne
vaodice by mohli posSkodit meraci pristroj.

Kazdu vykonovu svorku pritiahnite momentom 5,65 Nm.

Zapnutie

e Znova si overte, Ci polarity solarneho pola (alebo zataze) a akumulatora su spravne.

e Najprv zapnite vypina¢ akumulatora. Pozerajte signalky LED, ktoré indikuju Uspesny Start. (Signalky LED raz blikna: zelena — zI-
td — Cervend.)

e VSimnite si, Ze TriStar musi byt pripojeny na akumulator, aby mohol fungovat. Pokial pripojite iba solarne pole, riadiaca jednotka
TriStar fungovat nebude.

e Zapnite vypina¢ solarneho pola (alebo zataze).

Krok 7 Nastavenia RS-232

Riadiaca jednotka TriStar musi byt pripojena k akumulatoru, aby sa dala vyuZit linka RS-232 na pripojenie osobného poditac¢a. Po-
zrite sa do odseku 7.0, kde je uvedené pouzitie RS-232 a softvéru pre PC spoloc¢nosti Morningstar, ktorym mézete nastavenia
zmenit' alebo potvrdit nastavenia urobené pocas instalacie.

Krok 8  Zaver inStalacie

Znova skontrolujte, &i ste pripojili vSetky kable a dotiahli vSetky skrutky vo vnatri riadiacej jednotky TriStar.

Skontrolujte vykonové vodice, ¢i su pripojené a umiestnené v priestore na prepojenie, kde maju byt, a ¢i nebrania pohladu na dis-
plej meracieho pristroja.

Ak su vykonové vodi €e ohnuté smerom hore a dotykaju sa zostavy meracieh o pristroja (volite I'na polozka TS-M),
stla €enie krytu dole na vodi €e mdze spdsobi t’ poSkodenie meracieho pristroja.

Starostlivo znova vloZte kryt na riadiacu jednotku a priskrutkujte 4 skrutky.

Spravanie sa systému a nabijanie akumulatorov ¢asto sledujte aspor po¢as 2 az 4 tyzdrov, aby ste si overili, Ze inStalacia bola
spravna a systém pracuje tak, ako sa ocakéavalo.

3.0 Obsluha riadiacej jednotky TriStar

Prevéadzka riadiacej jednotky TriStar je plne automatickd. Po skonceni inStalacie méa obsluha iba niekolko mélo tloh. Av3ak obslu-
ha by sa mala oboznamit so zakladmi prevadzky a starostlivosti o riadiacu jednotku TriStar, ¢o sa popisuje v dalSom texte.

3.1 Ulohy obsluhy

Tlacidlo stlacte, ked to je potrebné (pozrite sa na 3.2 nizSie).

Pomocou indikatorov LED skontrolujte stav a pripadne chyby (pozrite sa na 3.3).
Podrla potreby vykonajte operacie zotavenia sa z chyb (pozrite sa na 3.4).
Rutinna kontrola a tdrzba (pozrite sa na 3.5).

Ak je k riadiacej jednotke TriStar nainStalovany aj meraci pristroj, pozrite sa do prirucky k meraciemu pristroju.
3.2 Tlaéidlo

V rezime nabijania akumulatora (tak solarneho ako aj s ndhradnou zatazou), je mozné pomocou tlacidla (ktoré je na ¢elnom kryte)
aktivovat nasledujuce funkcie:

Stlaéit’ a pusti t (PUSH): Reset (navrat) z chyby alebo poruchy.

Stlaéit’ a pusti t' (PUSH): Reset (navrat) z indikacie servisu akumulatora, ak bol tento aktivovany pomocou softvéru PC. Da sa od-
Startovat novy interval, po ktorom sa vykonava servis, a blikajlice signalky LED zastavia blikanie. Ak sa servis akumulatora vykona
skor, nez signalky LED zaénu blikat, toto tlagidlo sa musi stladit' v ¢ase, ked signalky LED blikajd, aby sa resetoval interval servisu
a zastavilo blikanie.

Stlaéit’ a drzat’ 5 sekind (PUSH AND HOLD 5 SECONDS) : Za¢ina manualnu homogenizaciu akumulatora. Tym sa za¢ina homo-
genizacia tak v rezime manualnej ako aj automatickej homogenizacie. Tato homogenizécia sa skonéi automaticky podla zvoleného
typu akumulatora (pozrite sa do odseku 4.4).

Stlaéit’ a drzat’' 5 sekind (PUSH AND HOLD 5 SECONDS) : Zastavuje rozbehnuty proces homogenizacie, a to tak v manualnom
ako aj automatickom rezime homogenizacie. Homogenizécia sa tym skonéi.

VSimnite si, Ze ak dve alebo viac jednotiek TriStar nabija paralelne, cykly homogenizacie m6zu zacat v réznych drioch z réznych

dévodov (napriklad Ze jedna jednotka je odpojena a potom reStartovana). Ak toto nastane, tlacidlo na kazdej riadiacej jednotke sa
d& pouzit na manuélny Start a potom zastavenie homogenizéacie, a to bude resetovat homogenizéaciu do toho istého rozvrhu.
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OVLADANIE ZATAZE:

Stlaéit’ a pusti t' (PUSH): Reset (navrat) z chyby alebo poruchy.

Stlaéit' a drzat’ 5 sekind (PUSH AND HOLD 5 SECONDS) : Po odpojeni v désledku nizkeho napétia (LVD — low voltage discon-
nect) akumulatora sa toto tlacidlo da pouzit na zopakovanie pripojenia akumulatora k zatazi. Zataz bude pripojena na 10 minut, po-
tom sa zasa odpoji. Toto tla¢idlo sa d& pouzit na prekonanie LVD bez obmedzenia.

Poznamka : Zmyslom LVD je ochrana akumulatora. Opakované zruSenie LVD m6Zze spdsobit hiboké vybitie akumulatora a to mé-
Ze akumulator poSkodit.

3.3 Indikacia signalkami LED

Tri signalky LED v prednom kryte vam mo6Zzu poskytnat cenné informéacie. Hoci moznych stavov tychto indikatorov je vela, su tu
isté typické stavy, vdaka ktorym sa momentalny stav tychto indikatorov lahko interpretuje. Tri zakladné skupiny indikacii st: zmeny
stavov vSeobecne - stav akumulatora alebo zataze — poruchy (chyby).

Pre rahSie zapamatanie situacii indikatorov LED:

Z = svieti zelena LED

7 = svieti 7ltd LED

C = svieti 8ervena LED

Z/7 = zelena a 7lta svietia obe su¢asne

Z/7 — C = zelena 7lta obe svietia, potom svieti len samotna Servena LED
Kym sa chyba (porucha) nevymaze, opakuje sa indikacia signalkami LED.

1. Zmeny stavov vSeobecne

o Start riadiacej jednotky Z — 7 — C (jeden cyklus)
e zmena stavu tlacidla blikna vSetky 3 signalky LED 2krat
e je potrebny servis akumulatora blikaju vSetky 3 signalky LED az do resetu

2. Stav akumulatora

e v3eobecne stav nabitia pozrite si indikacie stavu nabitia nizSie

e nabijanie PWM blika Z (1/2 sekundy svieti, %2 sekundy nesvieti)

e stav kompenzéacie rychlo blikd Z (2 az 3 krat za sekundu)

e stav dobijanie pomaly blikd Z (1 sekundu svieti, 1 sekundu nesvieti)

Stav nabitia akumulatora indikovany signalkami LED (pri nabijani akumulatora):

e Z svieti 80% - 95% pIného nabitia
e Z/7 svietia 60% - 80% pIného nabitia
e 7 svieti 35% - 60% plného nabitia
o 7/C svietia 0% - 35% plného nabitia
o C svieti akumulator sa vybija

Pozrite si Technické Udaje (odsek 11.0), kde su napétia, ktorymi je charakterizovany stav nabitia. Iny diagram indikacie LED je na
konci tejto priruc¢ky (Priloha 3).

Uvedomte si, Ze s ohlfadom na to, Ze tato indikaciu stavu nabitia signalkami LED je pre vSetky typy a konstrukcie akumulatorov, ide
0 iba pribliznu indikaciu stavu nabitia akumulatora.

OVLADANIE ZATAZE

2. Stav zat'aze

ZELENA 12V 24V 48V
_— LVD+ 0,60V 1,20V 2,40V

ZELENA/ZLTA

— LVD+ 0,45V 0,90V 1,80V

ZLTA

—— - LVD+ 0,30V 0,60V 1,20V

ZLTA/CERVENA

. LvD+ 0,15V 0,30V 0,60V
CERVENA-blika

. LVD
CERVENA-LVD

Stav zataZze indikovany signalkami LED je uréeny napéatim LVD plus 3pecifikované prechodové napétia
Ako sa napétie akumuatora zvySue alebo znizuje, kazdy prechod napatia sposobi zmenu stavu LED.
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3. Chyby a nedostatky

e skrat — solarne pole/zataz blikanie C/Z - Z
e pretaZenie — solarne pole/zataz blikanie C/Z - 2
o prili§ vysoké teplota blikanie C - Z
e odpojenie pri vysokom napati blikanie C - 2
e opacna polarita - akumulator nesvieti ziadna signalka LED
e opacné polarita — solarne pole Ziadna poruchové indikacia
e chyba spinaga DIP blikanie C-Z - Z
e chyby pri autoteste blikanie C-7 -7
e teplotna sonda (RTS) blikanie C/Z — Z/Z
e snimanie napatia akumulatora blikanie C/Z - Z/Z
3.4 Ochrany a zotavenie po chybach

Ochrany riadiacej jednotky TriStar a automatické zotavenie su dblezité elementy pracujiceho systému. Obsluha systému by mala
byt oboznamena s pri¢inami problémov, ochranami riadiacej jednotky a vSetkymi ¢innostami, ktoré su potrebné.
Toto su niektoré zakladné chybové situacie:

Skrat

(Blikanie C/Z — Z) Ked nastane skrat, spinade FET sa po&as niekolkych mikrosekind vypnu. Spinade FET sa pravdepodobne
vypnu skor, nez v systéme stihnl zareagovat ostatné ochranné prvky, takze skrat v systéme moZze zostat. Riadiaca jednotka Tri-
Star sa pokusi spinac¢e FET eSte dvakrat znova zapnut. Ak skrat zostane, zaénu blikat signalky LED.

Po odstraneni skratu v systéme existuji dva sposoby, ako riadiacu jednotku TriStar zasa naStartovat:

e Odpoijit jej vykonové vodice, ¢o bude asi potrebné pri odstrariovani skratu. Po pripojeni vykonovych vodi¢ov riadiaca jednotka
TriStar vykona normalny Start a pripoji aj solarne pole alebo zataz.

e Na opakované pripojenie spina¢ov FET sa da pouzit' aj tlacidlo (pokial s vykonové vodi¢e akumulatora pripojené na riadiacu
jednotku TriStar).

Medzi pokusmi o opakované pripojenie spina  €ov FET je vZzdy medzera 10 sekind. Dokonca aj ke d’ sa vykon od-
poji a potom znova pripoji, riadiaca jednotka TriSt  ar bude €akat’ na zvySok do 10 sekdnd.

Pretazenie zo solarneho po Fa:

(Blikanie C/Z — Z) Ak prad zo solarneho pola prekro&i 100% menovitého pradu riadiacej jednotky TriStar, potom riadiaca jednotka
TriStar zmenSi priemerny prad pod svoju menovit hodnotu. Riadiaca jednotka TriStar je schopn& zvladnut zo solarneho pola az
130% menovitého pradu.

Ked sa prekroc¢i 130% menovitého pridu, solarne pole sa odpoji a indikuje sa chyba. Vstupné spina¢e FET ostan( vypnuté na 10
sekund. Potom sa tieto spinace znova zapnu a obnovi sa nabijanie. Tieto cykly budd pokracovat bez obmedzenia.

Pradove pretazenie sa zmensi na hodnotu ,ekvivalentného ohrevu®, ktory by spdsobil menovity vstupny prad. Napriklad, prad zo
solarneho pola 72 A (pretazenie 120%) sa moduléciou dizky impulzov (PWM) zmen§i na 50 A, ¢o je ekvivalent ohrevu, ktory sp6-
sobi normalny prad 60 A zo solarneho pola.

OVLADANIE ZATAZE:
PretaZenie zataze:
(Blikanie C/Z — Z) Ak prud zéataZe prekro&i 100% menovitého pradu riadiacej jednotky, riadiaca jednotka TriStar za-
taZ odpoji. Cim je pretaZenie vagsie, tym rychlejSie riadiaca jednotka TriStar zataZ odpoji. Pri malom pretaZeni odpo-
jenie nastane az po niekolkych mindtach.

Riadiaca jednotka TriStar sa dvakrat pokusi zataz znova pripojit. Pokusy su od seba vzdialené miniméalne 10 sekund.
Ak po dvoch pokusoch pretazenie zostava, zataz uz zostane odpojena. Pretazenie sa potom musi dat do poriadku
a riadiaca jednotka sa reStartuje. Na opakované pripojenie zataze sa da pouZit' aj tlaidlo.

OVLADANIE NABIJANIA S NAHRADNOU ZA TAZOU:
Pret'azenie nadhradnej za taze:
(Blikanie C/Z — Z) Ak prad nahradnou zéataze prekrodi 100% menovitého pradu riadiacej jednotky TriStar, riadiaca
jednotka TriStar sa pokusi prad do zataze zmensit. Ak je pretazenie prili§ velké, riadiaca jednotka TriStar nahradnu
zataz odpoji. Riadiaca jednotka TriStar sa potom bude pokusSat zataz znova pripojit
Ak signalky pretaZzenia blikaju, ndhradnéa zataz je pre riadiacu jednotku TriStar prili§ velka. Velkost zataze sa musi
zmenSit.

Obréatena polarita:

Ak sa reverzuje polarita akumulatora, riadiaca jednotka TriStar nema napéjanie a ziadna signalka LED nebude svietit. Ak sa rever-
zuje solarne pole, riadiaca jednotka detekuje no¢ny ¢as, nebude Ziadna indikacia signalkami LED a nebude ani nabijanie. Ak sa re-
verzuje zataz, zataz s polaritou sa moze poSkodit. Budte preto velmi opatrni a polaritu zataze si pred pripojenim poriadne skontro-
lujte. Pozrite sa do odseku 5.4.

Chyba spina ¢a DIP:

(Blikanie C - Z — Z) Ak sa zmeni stav spinac¢a DIP vtedy, ked je na riadiacu jednotku pripojené napéjanie, signalky LED budu blikat
a spinace FET sa rozpoja. Signalizacia sa odstrani az po opakovanom Starte riadiacej jednotky.
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Vysoka teplota riadiacej jednotky s pripojenym sola rnym po Fom:

(Blikanie C — Z) Ked sa dosiahne hrani¢na teplota chladi¢a, riadiaca jednotka TriStar zaéne zmenSovat prad zo solarneho pola,
aby sa zabranilo dalSiemu ohrevu. Ak sa teplota aj nadalej zvySuje, solarne pole sa celkom odpoji. Solarne pole sa znova pripoji
po znizeni teploty (pozrite sa do odseku 11.0).

OVLADANIE ZATAZE:
Vysoka teplota riadiacej jednotky so z& t'azou:
(Blikanie C — 7) Ked sa dosiahne hraniéna teplota chladiéa (90°C), riadiaca jednotka TriStar zataZ odpoji. ZataZ sa
znova pripoji po znizeni teploty chladi¢a na 70°C.

OVLADANIE NABIJANIA S NAHRADNOU ZA TAZOU:
Nadmerna teplota riadiacej jednotky s ndhradnou za  tazou:
(Blikanie C — 7) Ked sa dosiahne hraniéna teplota chladiéa (80°C), riadiaca jednotka TriStar zmeni reZim regulécie
na zapinanie/vypinanie, aby sa zmenSila teplota. Ak teplota dosiahne 90°C, zataz sa celkom odpoji. Zataz sa znova
pripoji po zniZeni teploty chladi¢a na 70°C.

Odpojenievsolérneho po Fa pri vysokom napéti (HVD):

(Blikanie C — Z) Ak napétie akumulatora rastie nad normalne pracovné napétie, riadiaca jednotka solarne pole odpoji (pokial sa
nestane, Ze spinac¢e FET sa nemdzu rozpojit v dosledku poruchy). V odseku 11.0 si pozrite hodnoty na odpojenie a na opakované
pripojenie.

OVLADANIE ZA TAZE:
Vysoké napétie so za tazou:
(Blikanie C — Z) V rezime ovladania zataZe sa tento stav da aktivovat iba pomocou softvéru PC. Pri hodnote napétia
uréenej softvérom sa riadiaca jednotka TriStar odpoji od zataze. Pri urcitej zvolenej hodnote napétia sa zataz znova

pripoji.

OVLADANIE NABIJANIA S NAHRADNOU ZA TAZOU:
Vysoké napétie s nahradnou za tazou:
(Blikanie C — Z) Hraniéné napatie je také isté ako pri nabijani solarneho akumulatora. V reZime ovladania nabijania
s ndhradnou z&tazou bude vysoké napatia indikované signalkami LED, ale solarne pole sa neodpoji.

Odstranenie narastu napétia pri odpojeni akumulator  a:

(Niet indikacie signalkami LED) Ked sa akumulator odpoji od systému skor, nez sa odpoji solarne pole, m6ze to spdsobit vznik
napétia naprazdno na vystupe solarneho pofa, a toto napatie sa moze dostat do systému. Riadiaca jednotka TriStar chrani pred
takymito impulzmi, ale lepSie je, odpojit najprv solarne pole a az potom odpojit akumulator.

Velmi nizke napétie akumulatora:

(VSetky signalky LED nesvietia) Ked napétie poklesne pod 9 V, riadiaca jednotka TriStar sa vypne. Ked napétie akumulatora
vzrastie, riadiaca jednotka sa reStartuje. V rezime ovladanie zataze sa riadiaca jednotka v stave odpojenia pri nizkom napati aku-
mulatora (LVD) zotavuije.

Porucha dia Fkového snima ¢€a teploty (RTS):

(CIZ — 21Z) Pri poruche na RTS (napriklad skrat, preruseny vodi¢, uvolnena svorka), pokial uz RTS niekedy fungoval, budu signal-
ky LED indikovat poruchu a solarne pole sa odpoji. Ak sa ale riadiaca jednotka TriStar reStartuje s chybnym RTS, riadiaca jednot-
ka TriStar asi nezisti, Ze RTS je pripojeny, a signalky LED potom nebudu indikovat’ problém. Na to, ¢i RTS je v poriadku, pouzite
meraci pristroj k TriStar alebo softvér PC.

Porucha snimania napétia akumulatora:

(CiZz — z/1Z) Pri poruche na obvode snimania napétia akumulatora (napriklad skrat, preruseny vodi&, uvolnena svorka), pokial uz
tento obvod niekedy fungoval, budi signalky LED indikovat poruchu. Ak sa ale riadiaca jednotka TriStar reStartuje s chybnym ob-
vodom snimania napétia akumulatora, riadiaca jednotka TriStar asi nezisti, Ze tento obvod je pripojeny, a signalky LED potom ne-
budu indikovat problém. Na to, ¢i obvod snimania napatia akumulatora je v poriadku, pouzite meraci pristroj k TriStar alebo softvér
PC.

35 Kontrola a Gdrzba

Riadiaca jednotka TriStar nevyzaduje rutinni Gdrzbu. Pre dlhodobl optimalnu €innost sa dvakrat roéne odporucaju nasledujuce
kontrolné ¢innosti:

1. Overte si, ¢i pre dany typ akumulatora je nabijanie spravne. Pozerajte napéatie akumulatora po¢as impulzového (PWM) nabijania
(blika zelen& didda LED: ¥2 sekundy svieti, ¥2 sekundy nesvieti). Ak pouZzivate dialkovy snimac teploty (RTS), nastavte teplotnu
kompenzéciu (pozrite sa do Tabulky 4.3).

V rezimoch ovladania zataze a nabijania s ndhradnou zatazou si overte, ¢i v danom systéme je ¢innost v poriadku.

2. Skontrolujte, ¢i riadiaca jednotka TriStar je namontovana bezpecne, a ¢i je v istom a suchom prostredi.

3. Overte, ¢i okolo riadiacej jednotky TriStar mdze volne pradit vzduch. Vy¢istite chladi¢ od Spiny a usadenin.

4. Prezrite riadiacu jednotku TriStar, ¢i je Cistad a nenesie znamky korézie. Ak je to potrebné, vycistite ju.
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4.0 Nabijanie solarneho akumulatora

4.1 Impulzové (PWM) nabijanie akumulatorov

Impulzové nabijanie akumulatorov (PWM — Pulse Width Modulation — modulécia dizky impulzov) je najaginnejsia a najefektivnejsia
metoda opakovaného nabijania akumulatorov v solarnom systéme. Preco je to tak, si pozrite v texte na internetovej stranke spo-
lo¢nosti Morningstar (,Why PWM?* —  Preco modulécia d/zky impulzov?*)

Volbou optiméalnej metddy nabijania vasho akumulatora spolu s dobrym programom GdrZzby si zabezpecite dobry stav akumulatora

a dlha zivotnost. Hoci nabijanie akumulatora pomocou riadiacej jednotky TriStar je plne automatické, je dolezité vediet nasledujuce
informéacie, aby ste od svojej riadiacej jednotky TriStar a od svojho akumulatora dostali o najviac.

4.1.1  Styri etapy nabijania solarneho akumulatora

0] 2
< 1 PWM
BULK ABSORPTION FLgAT
NIGHT CHARGING NIGHT

Preklad textu na obrazku 4.1.1.

VOLTAGE napétie PWM ABSORPTION impulzové nabijanie
TIME ¢as EQUALIZE homogenizacia
NIGHT noc FLOAT udrziavacie dobijanie
BULK CHARGING suvislé nabijanie

Obrazok 4.1.1 Etapy nabijania solarneho akumulatora

1. Suvislé nabijanie (Bulk Charging): V tejto etape akumulator odobera vSetok prud, ktory dodava solarne pole. Po¢as nabijania
signalky LED indikuju momentalny stav nabitia akumulatora.

2. Impulzové nabijanie (PWM Absorbtion):  Ked sa napétie akumulatora blizi napatiu regulacie, impulzovym nabijanim sa napa-
tie akumulatora za¢ne udrziavat na konStantnej hodnote. To preto, aby sa zabranilo nadmernému ohrevu a nadmernej tvorbe
plynov v akumulatore. Ako sa akumulator bliZi stavu plného nabitia, prad sa postupne zmenSuje na bezpecnu Urovern. Zelena
signalka LED blika raz za sekundu. Pozrite sa aj do odseku 4.2.

3. Homogenizéacia (Equalization): Mnohym akumulatorom robi dobre, ked sa periodicky dobijaji vy§Sim napatim, aby sa pre-
mieSal elektrolyt, vyrovnali sa napatia jednotlivych ¢lankov (v akumulatore) a ukoncili sa chemické reakcie. Zelena signalka
LED rychlo blika 2-3krat za sekundu. Pozrite sa aj do odseku 4.4.

4. Udrziavacie dobijanie (Float): Ked je akumulator plne nabity, nabijacie napétie sa znizi, aby sa zabranilo dalSiemu ohrevu
a vyvijaniu dalSich plynov. Zelena signalka LED pomaly blika raz za kazdé 2 sekundy. Pozrite sa aj do odseku 4.5.

4.1.2  Poznamky k nabijaniu akumulatorov

Riadiaca jednotka TriStar zvladne mnohé rozlicné podmienky nabijania a mnohé systémové konfiguracie. Ak chcete poznat niekto-
ré uzitocné funkcie, precitajte si nasledujici text.

Pretazenie pridom zo solarneho po Fa: ZvySené sinecné Ziarenie alebo ,efekt okraja oblaku“ m6zu spdsobit, Ze solarne pole
generuje viac prudu, nez na aky je dimenzovana riadiaca jednotka. Riadiaca jednotka TriStar zmenSi toto pretazenie az do 130%
jej menovitého pradu vyregulovanim pradu na bezpeénu Groveri. Ak prad zo solarneho pola prekroéi 130%, riadiaca jednotka nabi-
janie prerusi (pozrite sa do odseku 3.4).

Snimanie napatia akumulatora:  Pripojenie paru vodi¢ov od akumulatora k riadiacej jednotke na snimanie napatia akumulatora sa
odportc¢a. Tym je umoznené presné sledovanie napatia akumulatora a presnejSie nabijanie akumulatora. Viac informécii najdete
v odseku 4.3.

Kompenzécia teploty:  VSetky nastavené napétia regulacie (setpoints) sa vztahuju na 25°C. Ak sa teplota akumulatora zmeni
0 5°C, nabijacie napatie sa zmeni 0 0,15 V pri 12 V akumulatore. To je podstatn4 zmena v podmienkach nabijania akumulatora,
a preto sa na nastavenie nabijania odporic¢a dialkovy snimac teploty, pomocou ktorého sa nabijanie prispdsobi skuto¢nej teplote
akumulatora. Viac informécii najdete v odseku 4.3.
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Detekcia noc — de ii: Riadiaca jednotka TriStar automaticky zisti, ¢i je noc alebo der. VSetky funkcie, ktoré vyZzadujia meranie ¢asu
alebo napriklad zacinaju za svitania, bud( automatické.

RuSenie spésobené PWM: V niektorych inStalaciach moze impulzové nabijanie (PWM) sposobit’ v niektorych zariadeniach pocu-
telny hluk (ruSenie). Ak nastane toto, da sa impulzové (PWM) nabijanie zo solarneho pola zmenit na nabijanie typu ,zapnuté-
vypnuté“ (,0n-Off*), ktorym sa ruSenie zmenSi. Na to je potrebné prepnit spina¢ DIP ¢&islo 8 do polohy On. AvSak vrelo sa odporu-
¢a, skusit’ problém s ruSenim rieSit najprv uzemnenim alebo filtraciou, lebo prinos z metédy impulzového (PWM) nabijania je vyz-
namny.

Typy akumulatorov:  Standardné programy nabijania akumulatorov riadiacou jednotkou TriStar st vhodné pre Siroky rozsah typov
olovenych akumulatorov. Prehlad tychto Standardnych programov je v nasledujucom odseku 4.2. VSeobecny prehlad typov aku-
mulatorov a potrieb ich nabijania je v odseku 9.0.

4.2 Standardné programy nabijania akumulatorov

Riadiaca jednotka TriStar ponika 7 Standardnych algoritmov (programov) nabijania akumulatorov, ktoré sa volia spinaémi DIP (po-
zrite si Krok 3 v InStalacii). Tieto Standardné algoritmy su vhodné pre olovené akumulatory od tesnych (gélovych, AGM, bezudrz-
bovych) az po kvapalinové s bunkami L-16. A navySe v 6smej polohe spinace DIP je k dispozicii zakaznicke-volitelné nastavenie
pomocou softvéru PC.

Nasledujuca tabulka sumarizuje hlavné parametre Standardnych nabijacich algoritmov. VSetky napatia su pre systémy 12 V (v sys-
témoch 24 V Udaje vynasobte x2, v systémoch 48 V x4).
VSetky Udaje su pre 25°C.

A B c D E F G

Spinace Impulzové Cas Interval Max dlzka cyklu
DIP Typ (PWM) Napéatie Napéatie homog. homog. homogenizacie
(4-5-6) Akumulatora napéatie dobijania homog. (hodiny) (dni) (hodiny)
off-off-off 1 utesneny 14,0 13,4 Ziadne - - -

off-off-on 2 utesneny 14,15 13,4 14,2 1 28 1

off-on-off 3 utesneny 14,35 13,4 14,4 2 28 2

off-on-on 4 kvapalina 14,4 13,4 15,1 3 28 4

on-off-off 5 kvapalina 14,6 13,4 15,3 3 28 5

on-off-on 6 kvapalina 14,8 13,4 15,3 3 28 5

on-on-off 7 L-16 15,0 13,4 15,3 3 14 5

on-on-on 8 volitelné nastavenia

Tabulka 4.2 Standardné programy nabijania akumuléatorov

A Typ akumulatora — Toto vSetko su typy olovenych akumulatorov. V kapitole 9.0 najdete viac informéacii o typoch akumu-

latorov a vhodnom nabijani zo solarneho pol/a.

B. Impulzové (PWM) napatie (PWM Voltage) - Toto je etapa nabijania impulzovym napéatim konstantnej amplitady. ,Im-
pulzové (PWM) napétie” je maximalne napatie akumulatora, ktoré sa udrziava konstantné. Ako sa akumulator postupne
nabija, nabijaci prad sa postupne znizuje az dovtedy, kym akumulator nie je plne nabity.

C. Napatie udrziavacieho dobijania (Float Voltage) = — Ked' je akumulator plne nabity, nabijacie napatie sa znizi na 13,4
V pre vSetky typy akumulatorov. Toto napatie a prechodové hodnoty sa daju nastavit pomocou softvéru PC. Podrobnosti
najdete v odseku 4.5.

D. Napatie homogenizéacie (Equalization Voltage) — Pocas cyklu homogenizacie sa nabijacie napétie udrZiava konstantné
na tejto hodnote.

E. Cas homogenizacie (Time in Equalization) - Tento po&et hodin sa zvolené napétie homogenizacie udrziava pri nabija-
ni konStantné. M6zZe to trvat viac nez jeden den. Pozrite sa do odseku 4.4.

F. Interval homogenizacie (Equalization Interval)  — Homogenizécia sa robi typicky raz za mesiac. VéacSina cyklov je 28-
driovych, takze homogenizacia sa za¢ne vzdy v tom istom dni v tyzdni.

G. Maximalna d iZka cyklu homogenizacie (Maximum Equglization Cycle ) — Ak na vystupe solarneho pola neméze byt
dosiahnuté napéatie homogenizéacie, homogenizéacia sa ukon¢i po tomto pocte hodin, aby sa zabranilo nadmernej tvorbe
plynov a prehrievaniu akumulatora. Ak akumulator vyzaduje na homogenizaciu viac ¢asu, na pokracovanie
v homogenizacii dalSim cyklom (dalSimi cyklami) staci stla¢it manualne tlacidlo.

Tychto 7 Standardnych algoritmov nabijania akumulatorov funguje dobre s va¢Sinou solarnych systémov. Ale pri systémoch, kto-
rych Specifické potreby st mimo rozsah tychto Standardnych hodndt, sa jedna hodnota alebo aj vSetky hodnoty daji dostavit po-
mocou softvéru PC. Pozrite sa do odseku 7.0.
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4.3 Vplyvy teploty a snimanie napétia akumulatora
4.3.1 Dialkovy snima ¢ teploty (RTS, Remote Temperature Sensor)

RTS sa pouziva na teplotne kompenzované nabijanie akumulatora. Ked sa akumulator zohrieva, zvySuje sa generovanie plynov.
Ked sa akumulator ochladzuje, kladie nabijaniu va¢Si odpor. Podla toho, v akom rozsahu sa meni teplota akumulatora, bude zrej-
me dolezité tymto zmenam teploty prispdsobit’ nabijanie.

S tri parametre nabijania akumulatorov, ktoré s ovplyvnené teplotou:

Impulzové (PWM) nabijanie (PWM Absorbtion)

Toto je najdolezitejSia ¢ast nabijania, ktora je ovplyvnena teplotou, lebo nabijanie m6Zze byt v oblasti PWM takmer kazdy den. Ak je
teplota akumulatora nizSia, nabijanie za¢ne byt regulované prili§ skoro a s obmedzenym solarnym zdrojom akumulator nemusi byt
celkom nabity. Ak teplota akumulatora rastie, akumulator sa méZze nadmerne zohrievat' a vydavat prili§ vela plynov.

Homogenizéacia (Equalization)
Chladnejsi akumulator strati ¢ast' prinosu z homogenizéacie. TeplejSi akumulator moze prili§ hriat’ alebo vydavat prili§ vela plynov.

UdrZiavacie dobijanie
UdrZiavacie dobijanie je menej ovplyviiované zmenami teploty, ale takisto méze dojst k nedostatoénému dobijaniu alebo
k nadmernému vydavaniu plynov podla toho, ako velmi sa teplota meni.

RTS koriguje tri nastavené hodnoty nabijania spomenuté vySSie o nasledujice hodnoty:

e akumulator 12 V: -0,030 V na °C

e akumulator 24 V: -0,060 V na °C

e akumulator 48 V: -0,120 V na °C

Zmeny v teplote akumulatora mdzu ovplyvnit nabijanie, kapacitu akumulatora a Zivotnost akumulatora. Cim vagsi je rozsah teplot
akumulatora, tym je dopad na akumulator vaési. Napriklad, ak teplota poklesne na 10°C, potom tato zmena teploty o 15°C vyvola
v systéme 48 V zmeny v impulzovom (PWM) nabijani, homogenizécii a trvalom dobijani 0 1,8 V.

Ak dialkovy snimag teploty nie je pouzity a teplota v blizkosti akumulatora je stabilna a predvidatelna, potom impulzové (PWM) na-
patie (PWM Absorbtion) sa da nastavit pomocou softvéru PC podla nasledujicej tabulky:

Menovité napatie akumulatora

Teplota 12V 24V 48V
40°C -0,45V -09V -18V
35°C -0,30V -06V -12V
30°C -0,15V -0,3V -06V
25°C 0,0V 0,0V 0,0V
20°C +0,15V +0,3V +0,6V
15°C +0,30V +0,6V +12V
10°C +0,45V +0,9V +18V
5°C +0,6V +1,2V +2,4V
0°C +0,75V +15V +30V
- 5°C +0,9V +1,8V +36V
-10°C +1,05V +2,1V +4,2V
-15°C +1,2V +2,4V +48V

Tabulka 4.3 Kompenzacia teploty

Potreba teplotnej kompenzacie zavisi od zmien teploty, typu akumulatora, ako sa systém pouZziva a aj od dalSich faktorov. Ak sa
zda, Ze akumulator vydava prili§ vela plynov alebo Ze sa celkom nenabija, RTS sa déa doplnit kedykolvek po inStalacii systému.
Pokyny na inStalaciu RTS najdete v odseku 2.3 — krok 4.

Riadiaca jednotka TriStar rozpozna, Ze je pripojeny RTS, ked sa riadiaca jednotka pripoji na napéajanie.
4.3.2  Snimanie napatia akumulatora

Typicky ubytok napétia na vykonovych kabloch pripojenych od akumulatora k riadiacej jednotke TriStar je 3%. Ak vodi¢e snimajlce
napétie akumulatora nebud( pripojené, riadiaca jednotka bude na svojich svorkach snimat vySSie napatie nez je skutocné napétie,
ktoré nabija akumulator.

Hoci Ubytok napétia 3% je vSeobecne akceptovany Standard Ubytku na vykonovych vodi€och, mbéze to znamenat' Ubytok napétia
0,43V pri nabijani 14,4 V (alebo 1,72 V v systéme s menovitym napatim 48 V).

Taky Ubytok napatia by sposobil, Ze akumulator by nebol dostato¢ne nabijany. Riadiaca jednotka by za¢ala impulzové (PWM) na-
bijanie (PWM Absorbtion) alebo by obmedzila homogenizéaciu pri nizSom napéti akumulatora, lebo riadiaca jednotka meria na svo-
jich svorkach vysSie napatie, nez je skutoc¢né napatie akumulatora. Napriklad, riadiaca jednotka je naprogramovana na zaciatok
impulzového (PWM) nabijania pri 14,4 V, ale ked riadiaca jednotka nameria 14,4 V na svojich svorkach, skuto¢né napétie akumu-
latora by bolo iba 14,1 V, ak je Ubytok napéatia medzi riadiacou jednotkou a akumulatorom 0,3 V.
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Na snimanie napétia akumulatora sa m6zu pouzit dva vodi¢e s prierezom 0,25 az 1 mm?. KedZe tieto vodi&e nevedu Ziaden prad,
napétie na riadiacej jednotke TriStar je rovnaké ako napatie akumulatora. Na pripojenie su pripravené dve svorky.

Poznamenajme, Ze vodiCe snimajice napétie akumulatora neslizia na napajanie riadiacej jednotky a snimacie vodi¢e nekompen-
zuju Ubytok napéatia na vykonovych vodi¢och medzi riadiacou jednotkou a akumulatorom. Vodi¢e snimajice napétie akumulatora
sa pouzivaju na zlepSenie presnosti nabijania akumulatora.

Pokyny na inStalaciu vodi¢ov snimajlcich napatie akumulatora najdete v odseku 2.3 — krok 5.
4.4 Homogenizacia (Equalization)

Rutinné cykly homogenizacie su ¢asto Zivotne dodlezité pre vykonnost a zivotnost akumulatora - obzvlast v solarnych systémoch.
Pocas vybijania akumulatora sa spotreblva kyselina sirova a na doskach akumulatora sa vytvaraji makké krystaliky siranu olovna-
tého. Ak akumulator ostane v Ciasto¢ne nabitom stave, mékké kryStaliky sa premenia po ¢ase na tvrdé kryStaly. Tento proces,
ktory sa vola sulfatizacia olova, sposobuje, Ze krystaliky po ¢ase vytvrdnul a tazSie sa premenia spat na makké aktivne materialy.

Sulfatizacia z chronicky nedostatoéného nabijania akumulatora je hlavnou pri¢inou pordch akumulatorov v solarnych systémoch.
Okrem toho, Ze sa zmenSi kapacita akumulatora, nanosy sulfatu st najbeznejSou pri¢inou zvraStenych dosiek a popraskanych
mriezok. Akumulatory s hlbokym cyklom su obzvlast nachylné na sulfatizaciu olova.

AvSak pri normalnom nabijani akumulatora sa sulfat premeni spat na makky aktivny materidl, ak je akumulator plne nabity. Ale so-
larny akumulator je zriedkakedy plne nabity, takZze za nejaky ¢as méakké krystaliky siranu olovnatého vytvrdnd. Iba dlhym kontrolo-
vanym prebijanim alebo homohenizéaciou pri vy§§om napati mozno reverzovat tvrdnutie kryStalikov sulfatu.

Okrem spomalenia alebo zabranenia sulfatizacie st eSte dalSie prinosy z homogenizacie akumulatora solarneho systému. Su to:

Vyvazenie napati jednotlivych  €lankov (akumulatorov).

Po nejakom ¢ase sa napatia jednotlivych ¢lankov (akumulatorov) mézu navzajom vzdialit v désledku drobnych rozdielov
v jednotlivych €lankoch. Napriklad, v akumulatore 24 V zlozenom z 12 ¢lankov je jeden ¢lanok menej efektivny pri nabijani na ko-
nec¢né napatie akumulatora 28,8 V (2,4 V na jeden ¢lanok). Po ¢ase tento jeden ¢lanok dosiahne iba 1,85 V, zatial' ¢o ostatnych 11
¢lankov sa nabija na 2,45 V na jeden clanok. Celkové napétie akumulatora je 28,8 V ale jednotlivé ¢lanky maji vysSiu alebo nizsiu
hodnotu napétia v dosledku driftu napati. Cykly homogenizacie napoméZzu priviest vSetky ¢lanky na to isté napatie.

PremieSanie elektrolytu.

V kvapalinovych akumulatoroch, najmé vo vysokych ¢lankoch, po €ase silnejSia kyselina padne na spodok ¢lanku. Téato stratifikacia
elektrolytu spdsobi stratu kapacity a kor6ziu spodnej ¢asti dosiek. Vytvaranim plynov v elektrolyte pri kontrolovanom prebijani (ho-
mogenizacii) sa kyselina zasa premieSa do elektrolytu akumulatora.

Nadmerné prebijanie a prili§ intenzivna tvorba plyn ov mdzu poskodi t dosti ¢ky akumulatora a spdsobi t
@ odlupovanie aktivneho materialu z dosiek. Homogeni  z&cia, ktora je prili§ silna, alebo trva prili§ dih o, m6ze by t’
Skodliva. Preverte poziadavky pre kazdy konkrétny a ~ kumulator pouzivany vo vaSom systéme.

4.4.1  Standardné programy homogenizéacie

Tak automaticka ako aj manualna homogenizécia sa da vykonat bud pomocou Standardnych programov nabijania (pozrite sa do
4.2) alebo pomocou zakaznickeho programu (pozrite sa do 7.0).

Manualna homogenizéacia

Riadiaca jednotka TriStar sa dodava so spinaéom DIP nastavenym v polohe pre manuélnu homogenizaciu. To preto, aby nenasta-
la neocakavanéa alebo nechcena automaticka homogenizéacia. V manualnom rezime sa tla¢idlo pouziva tak na Start ako aj na za-
stavenie homogenizacie. Na odStartovanie alebo zastavenie homogenizacie je potrebné tladidlo podrzat aspon 5 sekind stlacené
(zélezi na tom, ¢i homogenizacia uz nastala alebo eSte nie).

Signalky LED potvrdia zmenu stavu (vSetky tri signalky bliknd dvakrat). Ked pri nabijani akumulatora nastane etapa homogeniza-
cie, zelend signalka LED zac¢ne rychlo blikat 2-3 krat za sekundu.

Niet Ziadnych obmedzeni v tom, kolkokrat sa tlacidlo da pouzit na Start a zastavenie homogenizacie. Homogenizacie budu zasta-
vené automaticky podla zvoleného programu nabijania, pokial sa toto tlacidlo nepouZije na manuélne zastavenie homogenizacie.

Automaticka homogenizacia

Ak sa spina¢ DIP pre homogenizéaciu prepne do stavu ON (pozrite si 2.3 - Krok 3), homogenizacia za¢ne automaticky podfa zvole-
ného programu nabijania. Az na Start st programy automatickej a manualnej homogenizéacie tie isté a prebiehaju podla zvoleného
Standardného programu nabijania. Tlacidlo sa da pouzit na Start a ukonéenie homogenizacie tak v manualnom ako aj automatic-
kom rezime.

4.4.2  Typickd homogenizacia

Automatické homogenizacie nastanu kazdych 28 dni (okrem akumulatorov L-16, kde je to 14 dni). Ked sa homogenizacia za¢ne
(automaticky alebo manuélne), napétie nabijajuce akumulator sa zvySi az na hodnotu homogenizacie (Veq). Akumulator potom
ostava na tomto napéati poc¢as intervalu, ktory je Specifikovany v zvolenom programe nabijania (pozrite sa do tabu/ky v 4.2).

Ak je ¢as na dosiahnutie Veq priliS dlhy, homogenizacia sa skon¢i uplynutim maximéalneho ¢asu cyklu homogenizéacie. Ak je to po-
trebné, da sa manualne odstartovat druhy cyklus homogenizacie stlacenim tlacidla.

Ak na homogenizéaciu nestaci jediny der, bude sa pokracovat dalsi den alebo dni, kym sa homogenizacia neskonéi. Po skonéeni
homogenizacie sa nabijanie vrati do etapy impulzového nabijania (PWM Absorbtion).
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4.4.3  Priprava na homogenizaciu

Po prvé, overte si, ¢i vSetky vaSe zataze st dimenzované na napéatia homogenizacie. UvaZzte, Ze v systéme 12 V mdze homogeni-
zacné napétie pri 0°C dosiahnut hodnotu 16,05 V (v systéme 48 V az 64,2 V), ak je nainStalovany snima¢ teploty. Ak mate po-
chybnosti, zataze radSej odpojte.

Ak pouZivate hydro zatky overte si, Ci ste ich pred zacCiatkom homogenizacie demontovali. Hydro zatky nahradte Standardnymi zat-
kami ¢lankov akumulatora. Hydro zatky by sa pocas homogenizacie mohli znaéne zohriat.. Dalej, ked' sa pouzivaju hydro zatky,
malo by sa homogenizovat iba manuélne (spina¢ DIP €. 7 v polohe Off).

Po skonéeni homogenizécie do kazdého ¢lanku, vo vSetkych akumulatoroch, doplite destilovanu vodu, ktord nahradi straty sposo-
bené uvolfiovanim plynov. Skontrolujte, ¢i dosky st ponorené v kvapaline.

444  Kedy homogenizova t

Idealna frekvencia homogenizacie zavisi od typu akumulatora (olovo-kalcium, olovo-antimon, atd.), od hibky vybijania, od veku
akumulatora, teploty a dalSich faktorov.

Orientacne je frekvencia homogenizacie kvapalinovych akumulatorov raz za 1 a7z 3 mesiace alebo vzdy po 5 az 10 hlbokych vybi-
tiach. Niektoré akumulatory, napriklad zo skupiny L-16, vyZaduju €astejSiu homogenizaciu.

Rozdiel medzi ¢lankom s najvySSim napétim a najnizSim napatim v akumulatore takisto indikuje potrebu homogenizécie. Merat sa
da bud Specifickd hmotnost alebo napatie ¢lankov. Pre vas konkrétny akumulator moze vyrobca akumulatora odporaéat’ hodnoty
Specifickej hmotnosti a napéatia.

445 ,Homogenizuje sa“ utesneny akumulator ?

V tabulke nabijania Standardnych akumulatorov (pozrite sa do odseku 4.2) su dva utesnené akumulatory s cyklom ,homogeniza-
cie*. Pri akumulatore 12 Vide o cyklus s navySenim iba 00,05 V k drovni jednej bunky. To vlastne nie je homogenizacia
a z utesneného akumulatora sa nebudd uvolfiovat plyny, na to by bolo potrebné 14,4 V (akumulator 12 V). Toto ,nhavySené“ dobija-

nie utesnenych akumulatorov si vyZaduje skoér nastavenie pomocou softvéru PC.

Mnohé akumulatory VRLA, vé¢itane AGM a gélovych, maji zvySené poZziadavky na nabijanie az do 14,4 V (akumulator 12 V). Na-
vySenie 0,05 V uvedené v tabulke (odsek 4.2) je menej nez rozsah presnosti va¢siny riadiacich jednotiek nabijania. Ako alternativu
mozete pre tieto dva utesnené akumulatory uvazit programy nabijania s etapou impulzového nabijania (PWM Absorbtion) 14,2
V a 14,4 V (akumulator 12 V).

Standardné programy nabijania 14,0, 14,2 a 14,4 V st vhodné pre v&&Sinu utesnenych akumulatorov. Ak to nie je optimum pre vas

akumulator, pomocou softvéru PC si potrebné hodnoty méZete nastavit. Viac informacii o nabijani utesnenych akumulatorov najde-
te v odseku 9.0.

4.5 Udrziavacie dobijanie (Float)

Ked uz sa akumulator plne nabije, pokles napétia na Uroven udrziavacieho dobijania prinaSa malo intenzivne dobijanie, ktoré redu-
kuje vyhrievanie a vytvaranie plynov v plne nabitom akumulatore. Ked je akumulator plne nabity, neprebiehaji uz ziadne chemické
reakcie a cely nabijaci prad sa meni na teplo a plyny.

Ciefom udrZiavacieho dobijania je ochrana akumulatora pred dlhodobym prebijanim. Po etape impulzového (PWM) nabijania
(PWM Absorbtion) nabijacie napatie poklesne na Grover udrziavacieho dobijania. Typicky je to 13,4 V a d& sa nastavit pomocou
softvéru PC.

Prechod na udrziavacie dobijanie sa zaklad& na priebehu predchadzajucich 24 hodin. Medzi faktory, ktoré maju vplyv na tento pre-
chod patria: napéatie akumulatora, stav nabijania po¢as predchadzajicej noci, typ akumulatora, strieda impulzov (PWM) pri impul-
zovom nabijani a stabilita tejto striedy. Akumulator sa bude poc¢as diia najprv nabijat a az potom prejde na udrziavacie dobijanie
(float).

Ak bude akumulator poc¢as trvalého dobijania zatazeny nejakou zatazou, riadiaca jednotka TriStar zrusi udrZiavacie dobijanie
a vrati sa k suvislému nabijaniu (bulk charge).

UdrZiavacie dobijanie je teplotne kompenzované.
5.0 Ovladanie z4 taze

Tento odsek popisuje pouZivatefom volitelné nastavenia pri ovladani zataze (5.1) a vystraznu indikaciu odpojenia zataze pri niz-
kom napéti (LVD, low voltage load disconnect) (5.2). Dalej st tu informécie o zatazi a vSeobecné upozornenia.

5.1 Nastavenia pri ovladani za taze

Primarnym G¢elom funkcie odpojenie zataze pri nizkom napéti (LVD) je ochrana systémového akumulatora pred hlbokym vybitim,
ktoré by akumulator mohlo poskodit.

V rezime Ovladanie zataze riadiaca jednotka TriStar poskytuje 7 Standardnych nastaveni LVD, ktoré sa volia spinaémi DIP. Su
uvedené v tabulke nizSie. Zakaznicke nastavenie LVD je mozné pomocou softvéru PC (pozrite sa do odseku 7.0).

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 26



CMM IMPORT EXPORT s.r.0., Palarikova 17, 811 04 Bratislava, tel. a fax : 02/52495194, 52494942, 52497418, www.cmm.sk

Spinacée %
DIP 12V 24V 48V SOC 12V 24V 48V SOC = State Of Charge =
(4-5-6) LVD LVD LVD akumulatora LVD r LVDgr LVDgr = stav (pIného) nabitia
off-off-off 11,1 22,2 44,4 8 12,6 252 50,4
off-off-on 11,3 22,6 45,2 12 12,8 25,6 51,2
off-on-off 11,5 23,0 46,0 18 13,0 26,0 52,0
off-on-on 11,7 23,4 46,8 23 13,2 26,4 52,8
on-off-off 11,9 23,8 47,6 35 13,4 26,8 53,6
on-off-on 21,1 24,2 48,4 55 13,6 27,2 54,4
on-on-off 12,3 24,6 49,2 75 13,8 27,6 55,2
on-on-on volitelné volitelné volitelné
Tabulka 5.1

V tabulke 5.1 su Standardné volitelné napétia LVD (odpojenia zataze pri nizkom napéati akumulatora) pre systémy 12 V, 24 V a 48
V. Hodnoty LVDg sU nastavené hodnoty napatia, pri ktorych sa zataz znova pripoji na akumulator. Hodnota ,% SOC akumulatora*
je vSeobecné hodnota stavu nabitia akumulatora pri kazdom nastaveni LVD. Skuto¢na hodnota SOC akumulatora sa m6ze znacne
menit v zavislosti od stavu akumulatora, rychlosti vybijania a dalSich Specifik systému.

NajnizSie nastavenie LVD je ur €éené pre aplikacie ako je telecom, kde sa vypina za taz iba ako posledny
prostriedok. Pri tomto najnizSom nastaveni LVD sa a  kumulator hlboko vybije anemalo by sa to pouzi t
v systémoch, v ktorych LVD mdze nasta t' viac ako raz ro €ne.

Hodnoty LVD uvedené v tabulke 5.1 sa pradove kompenzuju. Pri zatazi sa napatie akumulatora zmenSuje tmerne odberu pradu
zatazou. Bez prudovej kompenzéacie by kratkodoba velka zataz mohla spdsobit predéasné odpojenie. Hodnoty LVD v tabulke hore
sa upravuju smerom dole podla nasledujucej tabulky:

TS-45 TS-60
12V - 15 mV na ampér - 10 mV na ampér
12V - 30 mV na ampér - 20 mV na ampér
12V - 60 mV na ampér - 40 mV na ampér

Napriklad, uvazujme systém 24 V pouzity s TriStar 60 a zatazou 30 A. LVD sa znizi 0 0,02 V (podla tabulky vySSie) krat 30 A. To
sarovna — 0,6 V. V tomto priklade sa hodnota LVD danéa spinaémi DIP 23,4 V znizi na 22,8 V.

Poznamenajme, Ze signalky LED su viazané s nastavenim LVD, takze signalky su tiez pradove kompenzované.

Po odpojeni zataze pri nizkom napéti akumulatora (LVD) sa zataz znova pripoji vtedy, ked sa napétie jedného ¢lanku akumulatora
zvySi 0 0,25 V nad hodnotu zodpovedajicu LVD (napriklad v systéme 12 V by napatie LVDgr malo byt 1,5 V nad LVD). Napatie
akumulatora méze po odpojeni zataze rychlo vzrast nad LVD, v systéme 12 V typicky od 1,0 do 1,3 V aj viac. Hodnota LVDg (na-
patie, pri ktorom sa zataZ po odpojeni znova pripoji) musi byt dost' vysoka, aby sa zabranilo cyklickému odpojovaniu a znova pripo-
jovaniu zataze.

5.2 Upozornenie na LVD (odpojenie pri nizkom napati)

Ked sa akumulator vybija a namiesto iba zelenej signalky LED zacne svietit zelena a ZItd LED, potom su eSte Styri ostavajlce pre-
chody do odpojenia pri nizkom napéti - LVD (pozrite si indikaciu stavu signalkami LED v odseku 3.3). Kazdy nasledujici stav indi-
kacie sluzi ako upozornenie na bliziace sa LVD (odpojenia zataze pri nizkom napéti akumulatora). Finalne upozornenie je blikajaca
¢ervena signalka LED.

Mnozstvo ¢asu, ktoré ostava od zadiatku svietenia zelenej a Zltej signalky LED do odpojenia zataze zavisi od mnohych faktorov.
Konkrétne od:

rychlosti vybijania
,Zdravotného* stavu akumulatora
e nastavenia LVD

V ,typickom* systéme so zdravym akumulatorom a s nastavenim LVD okolo 11,7 V, by na kazdu zmenu signalizacie malo prislu-
chat' 10 hodin. Od prvého zasvietenia zelenej a Zltej signalky LED by do LVD malo zostavat okolo 40 hodin (pri konStantnej zatazi
bez nabijania).

Iny vyznamny faktor, ktory ovplyviiuje €as, ktory ostava od prvého upozornenia do LVD je nastavené napétie LVD. NizSie nastave-
nie napétia LVD mdze mat za nasledok, Ze akumulator vybije 70-80% svojej kapacity. V tomto pripade je akumulator velmi malo
nabity a napatie moze poklesnut eSte ovela rychlejSie. Pri najnizSom nastaveni napétia LVD by pri zdravom akumulatore ostavalo
na prechody signalizacie stavu LED uz iba 2-3 hodiny.
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Mnozstvo ¢asu, ktory je potrebny na prechod signalizaciami kombinaciou LED az do LVD znacne zavisi od rdznych systémov. Bo-
lo by asi rozumné odmerat si vo vaSom systéme ¢as, po ktorom sa meni signalizacia signalkami LED, a to od jedného stavu signa-
lizacie k drunému. Vykonajte pri ,typickej zatazi.

Takto ziskate referenény Udaj o ¢ase zatazovania vo vaSom systéme az do odpojenia pri nizkom napati akumulatora (LVD). Ziska-
te takisto pre budicnost referenény Udaj na posudenie zdravotného stavu vasho akumulatora.

5.3 Induktivne z&a t'aze (motory)

Pri jednosmernych motoroch a inych induktivnych zataziach sa vrelo odport¢a nainstalovat diédu v blizkosti riadiacej jednotky. In-
duktivne zataze mézu generovat zna¢né napatove Spicky, ktoré by mohli poskodit ochranné obvody riadiacej jednotky proti prepa-
tiu (bleskoistky).

Diéda sa musi nainStalovat blizko riadiacej jednotky a jej orientaciu vidite na nasledujicej schéme.

e

+

TriStar DC Motor

———— — ]

Obrazok 5.3 Di6dova ochrana
Specifikacia tejto diody
e vykonova dioda

e dimenzované na viac ako, pripadne presne 80 V
e dimenzovana na viac ako, pripadne presne 45 A (TS-45) alebo 60 A (TS-60)

Pri velkych induktivnych zataziach sa pre diédu odportca chladic.
5.4 VSeobecné poznamky o ovladani zad taze

Okrem induktivnych zatazi spomenutych vysSie existuje aj niekolko dalSich problémovych pripadov zatazovania, ktoré vyzaduju
pozornost.

5.4.1  Meniée na striedavy prad (Inverters)
Menic€e na striedavy prad (Inverters) sa na riadiacu jednotku TriStar nikdy nesmu pripojit.
5.4.2  Paralelné spojenie riadiacich jednotiek TriStar

Pre velké zataze sa dve alebo viaceré riadiace jednotky TriStar nesmu zapéjat paralelne. Riadiace jednotky TriStar nemo6Zzu zdielat
th istl zataz.

5.4.3 Opaéna polarita

Ak je akumulator zapojeny spravne (signalky LED svietia), zataz by sa s ohladom na polaritu (+ alebo -) mala pripajat velmi opatr-
ne.

Ak je polarita obratend, riadiaca jednotka TriStar to nevie zistit. Niet Ziadnej indikacie.
Zataze, u ktorych sa polarita nerozliSuje, nie si nijako ovplyvnené.
Zataze s polaritou by sa mohli poSkodit. Skér nez sa poskodi zataz, je mozné, Ze riadiaca jednotka TriStar bude pracovat do skra-

tu (ochrana pred prepoélovanim). Ak signalky LED indikuju ,skrat*, overte si tak pritomnost skratu ako aj obratent polaritu zataze.

A Skor nez na riadiacu jednotku TriStar pripojite aku  muléator, starostlivo skontrolujte polaritu (+ a -) zétaze.
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6.0 Ovladanie nabijania s nahradnou za t'azou

Treti rezim prace riadiacej jednotky TriStar je ovladanie nabijania akumulatora s ndhradnou zatazou. Ako sa akumulator blizi stavu
plného nabitia, riadiaca jednotka TriStar za¢ne odvadzat prad navySe z akumulatora do vyhradenej nahradnej zataze. Tato na-
hradna zataz musi byt dost velkd, aby absorbovala vSetku energiu navyse, ale nesmie byt taka velka, aby sp6sobila podmienku
pretaZenia riadiacej jednotky TriStar.

6.1 Ovladanie nabijania s nahradnou za t'azou

V tomto rezime bude riadiaca jednotka TriStar impulzovi regulaciu nabijania (PWM charging regulation) vyuzivat na odvadzanie
pradu navySe do nahradnej zataze. Ako sa akumulator postupne stava nabitym, spinaée FET v riadiacej jednotke TriStar si po
vacsinu ¢asu zopnuté, aby smerovali vacSinu pridu do néhradnej zataze.

Ako sa akumulator nabija, strieda pridu do nahradnej zataze postupne rastie. Ked je plne nabity, vSetka energia zo zdroja bude
tiect do nahradnej zataze. Zdroj generujici energiu je typicky veterna turbina alebo hydrogenerator. Niektoré solarne systémy ta-
kisto vyuzivaju radSej ndhradnd zataz na ohrev vody nez stav naprazdno, pri ktorom sa energia solarneho pola straca.

Délezitym cinitefom pre Uspe$né ovladanie nabijania s nahradnou zatazou je spravne dimenzovanie nahradnej zataze. Ak je na-
hradna zataz prili§ velka, ochrany riadiacej jednotky m6zu vypinat spinate FET a zastavovat odvod priudu z akumulétora do na-
hradnej zataze. V tejto situacii by sa akumulator mohol poskodit.

Ak si nie ste dost isty vo veciach inStalacie, odpori¢ame profesionalnu instalaciu zverit vaSmu predajcovi.
6.2 Pradové dimenzovanie nahradnej za taze

Maximalna pradova schopnost nahradnej zataze pre dve verzie riadiacich jednotiek TriStar je 45 ampérov (TS-45) a 60 ampérov
(TS-60). Nahradné zataze musia byt dimenzované tak, aby Spi¢kovy zatazovaci pridd nemohol prekrogit' tieto maximalne hodnoty.

V odseku 6.4 nizSie njdete informéacie pre vo/bu a dimenzovanie nahradnych zatazi.

Celkovy prud vSetkych kombinovanych nabijacich zdrojov (veterna turbina, hydrogenerator, solarne pole) by mal byt menSi alebo
nanajvys rovny dvom tretindm pradového dimenzovania (menovitého pradu) riadiacej jednotky: 30 A pre TS-45 a 40 A pre TS-60.
Toto obmedzenie poskytne dostato€nu rezervu pre silny vietor alebo velké prietoky vody ako aj rezervu pre chybu v dimenzovani
a volbe nahradnej zataze. Je to ochrana pred pretazenim a bezpeénostnym odpojenim riadiacej jednotky TriStar, po ktorom by na-
bijanie akumulatora ostalo neregulované.

Ak sa prekro €i dimenzovanie (menovity prad) riadiacej jednotky T  riStar a riadiaca jednotka TriStar odpoji
A néhradna za taz, spolo €énost’ Morningstar nie je zodpovedna za akiko Ivek Skodu spdsobeni na akumulatoroch

alebo inych komponentoch systému. Pozrite sa na Ob medzenu zéaruku spolo €énosti Morningstar v odseku 10.0.
6.3 Standardné programy nabijania akumulatora s nahr  adnou za tazou

Riadiaca jednotka TriStar pontka 7 Standardnych algoritmov (programov) nabijania s nahradnou zatazou, ktoré sa volia pomocou
spinac¢ov DIP. 8. algoritmus sa da pouzit pre zakaznicke hodnoty nastavenia s pouzitim softvéru PC.

Niz8ie uvedend tabulka sumarizuje hlavné parametre Standardnych algoritmov nabijania s nahradnou zatazou. VSetky napatia s

pre systémy 12 V (pri systémoch 24 V vSetky hodnoty napétia vynasobte dvoma a pri systémoch 48 V vSetky hodnoty napétia vy-
nasobte Styrmi).

VSetky hodnoty su pre 25°C.

A B c D E F G )

Spinace Impulzové Cas Cas Interval Max dlzka cyklu
DIP (PWM) Napatie do Napatie homog homog homogenizacie
(4-5-6) napéatie dobijania dobijania homog. (hodiny) (dni) (hodiny)
off-off-off 13,8 13,6 4 14,1 3 28 3
off-off-on 14,0 13,6 4 14,3 3 28 3
off-on-off 14,2 13,6 4 14,5 3 28 4
off-on-on 14,4 13,6 4 14,7 4 28 4
on-off-off 14,6 13,7 4 14,9 4 28 5
on-off-on 14,8 13,7 4 15,1 4 28 5
on-on-off 15,0 13,7 4 15,3 4 28 5
on-on-on 8 volitelné nastavenia

Tabufka 6.3 Standardné programy nabijania s nahradnou za  taZou
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A Impulzové (PWM) napétie (PWM Absorbtion Voltage)  — Toto je etapa nabijania impulzovym napéatim konStantnej am-
plitady. Toto napatie je maximalne napatie akumulatora, ktoré sa udrziava konstantné.

B. Napatie (udrziavacieho) dobijania (Float Voltage ) — Ked je akumulator plne nabity, nabijacie napatie sa znizi na hod-
notu dobijacieho napatia pre vSetky nastavenia s nahradnou zatazou. Toto napatie a prechodové hodnoty sa daju nasta-
vit pomocou softvéru PC.

C. Cas do (udrziavacieho) dobijania — Toto je kumulativny &as v etape impulzového (PWM) nabijania pred tym, neZ sa
napatie akumulatora zmensi na napatie udrziavacieho dobijania. Ak je poCas impulzového (PWM) nabijania pripojena aj
zataz, ¢as do prechodu na etapu udrziavacieho dobijania sa pred|zi.

D. Napatie homogenizéacie (Equalization Voltage) — Pocas cyklu homogenizacie sa nabijacie napétie udrziava konStantné
na tejto hodnote. Homogenizaciu si mézete zvolit manualnu, ale da sa navolit aj automaticka. (Pozrite sa do odseku
4.4.1).

E. Cas homogenizacie (Time in Equalization) - Tento po&et hodin sa zvolené napétie homogenizacie udrziava pri nabija-

ni konstantné.

F. Interval homogenizacie (Equalization Interval) — Homogenizacia sa robi typicky raz za mesiac. Cykly su 28-driové,
takZe homogenizacia sa za¢ne vzdy v tom istom dni v tyzdni. Kazdy novy cyklus sa resetuje, ako sa homogenizacia za-
¢ne, takze sa zachovava periodicita 28 dni.

G. Maximalna d iZka cyklu homogenizécie (Maximum Equalization Cycle ) — Ak napétie akumulatora nemdze dosiahnut
hodnotu napéatia homogenizacie, homogenizacia sa ukonéi po tomto pocte hodin, aby sa zabranilo nadmernej tvorbe ply-
nov a prehrievaniu akumulatora. Ak akumulator vyzaduje na homogenizaciu viac ¢asu, na odstartovanie dalSieho cyklu
(dalSich cyklov) staéi stlacit manualne tlagidlo.

6.3.1  Odkazy na texty slvisiace s nabijanim akumula  torov

Nabijanie akumulatora s pouZitim nahradnej zataze je podobné normalnemu nabijaniu zo solarneho pola. PodrobnejSie informacie
o nabijani akumulatorov najdete v nasledujucich odsekoch tejto prirucky:

4.1 Styri etapy nabijania (plati aj pre nabijanie s nahradnou zataZou)
4.3 Vplyv teploty a snimanie napatia akumulatora
4.4 Homogenizacia
4.5 UdrZiavacie dobijanie
9.0 Informécie o akumulatoroch
6.4 Volba nahradnej za taze

Kriticky dolezité je, aby nahradna zataz bola spravne dimenzovana. Ak je zataz prili§ mala, nemdze odviest (spotrebovat) dost
energie zo zdroja (vetern& turbina, hydrogenerator, atd.). Akumulator bude pokracovat v nabijani a mohol by sa prebit.

Ak bude nahradné zataz priliS velka, bude odoberat’ viac pridu, nez na aky je dimenzovana riadiaca jednotka TriStar. Nadpradova
ochrana riadiacej jednotky TriStar m6ze odpojit nahradnl zataz a to by mohlo mat za nasledok, Ze vSetok prud zo zdroja pbjde do
akumulatora.

Nahradna za t'az musi by t' schopné absorbova t' vSetok vykon zo zdroja, ale za t'az nikdy nesmie prekro ¢it’ prudové
dimenzovanie (menovity prad) riadiacej jednotky Tri Star. Inak by sa akumulator mohol prebi  t' a poSkodi t'

6.4.1  Zataze vhodné ako nadhradné za taze

Na systémy néhradnej zataze sa beZne pouzivaju elementy na ohrievanie vody. Tieto ohrievacie elementy su spolahlivé a vSade
dostupné. Ohrievacie elementy sa daju lahko nahradit a ich parametre st stabilné.

Ako nahradné za t'aze nepouzivajte ziarovky, motory alebo iné elektri  cké pristroje. Také za taze mozu zlyha t’ alebo
sposobi t', Ze TriStar za t'az odpoji. Mali by sa pouziva t iba ohrievacie elementy.

Elementy na ohrievanie vody su typicky na 120 V. Elementy dimenzované na 12, 24 a 48 V su tiez dostupné, ale tazSie sa zhana-
ju. Prisposobenie ohrievacich elementov uréenych na 120 V sa popisuje dalej v 6.4.3.

6.4.2  Definicie odbornych vyrazov

Maximalny prad zo zdrojov (Maximum Source Current):
To je maximalny vystupny prud zo vSetkych zdrojov energie (veterna turbina, hydrogenerator, solarne pole, atd.) zratany
spolu. Tento prud sa bude riadiacou jednotkou TriStar odvadzat do ndhradnej zataze.

Maximalne napatie akumulatora (Maximum Battery Volt  age):
Toto maximalne napétie je regula¢né impulzové (PWM) napatie zvolené spina¢mi DIP plus navySenie pri homogenizacii
plus zvySenie v dosledku nizsich tepl6t. NajvysSie napéatie akumulatora je v systémoch 12, 24 a 48 V bezne 15, 30 a 60
V.

Spiékovy prud za taZe (Peak Load Current):

Toto je prud, ktory bude nahradna zataz odoberat pri maximalnom napati akumulatora. Tento Spi¢kovy prid zataze ne-
smie prekro€it menovity prad riadiacej jednotky TriStar.
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menovitym pridom veternej turbiny, hydrogeneréatora) . Menovity vykon nahradnej z& taze je kritickym paramet-

@ KedZe akumulator mbéze dodava t prud do Fubovo Inej zat'aze, Spi €kovy prud za t'aze nie je obmedzeny zdrojom (
rom pre spo l'ahlivé nabijanie akumulatora.

6.4.3  Menovity vykon nahradnej za taze

Menovity vykon nahradnej zataze bude zavisiet od napétia nabijaného akumulatora. Ak ohrievaci element nie je dimenzovany na
to isté napétie ako systém zataze, menovity vykon zataze sa musi prispdsobit’ napétiu v systéme zo zatazou.

Vyrobcovia spravidla dimenzuju ohrievacie elementy na vykon pri Specifikovanom napati.
Spickovy prid zataze pri menovitom napati zataze bude vykon deleny menovitym napéatim
(I = P/U). Napriklad: 2000 W/120 V = 16,7 A pradu.

Ak sa zéataz pouzije pri napati, ktoré je nizSie ako je menovité napatie zataze, vykon sa da vypocitat zo Stvorca pomeru napati.
Napriklad, ohrievaci element 1000 W na 120 V sa ma pouzit pri 60 V:

1000 W x (60/120) = 250 W
Pri 60 V ohrievaci element 1000 W rozptyli iba 250 W.

Zat'aze (ohrievacie elementy) sa mdzu pouzi t pri vyrobcom stanovenom menovitom napéti alebo pri nizsom
napéati. NepouZivajte za t'az pri vyS8Som napéti ako je menovité.

6.4.4 Maximalna nahradnéa za taz

Nahradna zataz (jej prad) by nikdy nemala prekrocit menovity prad riadiacej jednotky TriStar (45 A alebo 60 A). VSimnite si, Ze za-
taz nie je obmedzena zdrojom (veternou turbinou, hydrogeneratorom) a svoj menovity prad si bude odoberat z akumulatora.

V nasledujucej tabulke su Specifikované absolitne maximé nahradnej zataze, ktoré sa daju pouzit s prislusnou verziou TriStar.
Tieto zataze (ohrievacie elementy) su dimenzované na tie isté napatia ako sU napatia systému.

Menovité

napétie Tristar-45 Tristar-45

48V 2700 W pri 60 V 3600 W pri 60 V
24V 1350 W pri30V 1800 W pri30V
12v 675 W pri 15V 900 W pri 15V

Tieto maximalne menovité vykony je potrebné transponovat na ekvivalenty pri 120 V podfa nasledujucej tabulky. Ak pouZzivate
ohrievacie elementy dimenzované na 120 V, menovité vykony jednotlivych elementov sa jednoducho scitaju a sucet sa porovna
s tabulkou, ni¢ viac robit netreba.

Menovité

Napéatie Tristar-45 Tristar-45

48V 10 800 W pri 120 V 14 400 W pri 120 V
24V 21 600 W pri 120 V 28 800 W pri 120 V
12V 43 200 W pri 120 V 57 600 W pri 120 V

Na ilustraciu toho istého bodu z opacnej perspektivy, ohrievaci element dimenzovany na 120 V bude odoberat mensi prid zataze,
ako je zrejmé z nasledujucej tabulky. Ako referenény sa pouzije Standardny ohrievaci element 2000 W/120 V.

Napatie Vykon Prad
120 vV 2000 W 16,7 A
60 V (menovité 48 V) 500 W 8,3A
30 V (menovité 24 V) 125 W 4,2 A
15V (menovité 12 V) 32w 2,1A

Ci uz pouzivate zataze na menovité jednosmerné napétia (prva tabulka) alebo elementy na 120 V, celkovy prad nahradnej zataze
nesmie prekrocit menovity prad riadiacej jednotky TriStar.

6.4.5 Minimalna nahradna za taz

Nahradna zataz musi byt dostato¢na na to, aby odviedla vSetok prid generovany zdrojom (veterna turbina, hydrogenerator, atd.).
Téato hodnota je maximéalne napétie akumulatora krat maximalny prad zo zdroja.

Napriklad, ak hydrogenerator moze generovat az 30 A pradu v systéme s menovitym napatim 48 V (maximalne 60 V), minimalny
vykon nahradnej zataze bude 60 V x 30 A = 1800 W (pre zataze s menovitym napatim 60 V).

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 31



CMM IMPORT EXPORT s.r.0., Palarikova 17, 811 04 Bratislava, tel. a fax : 02/52495194, 52494942, 52497418, www.cmm.sk

VSeobecny priklad dimenzovania

Uvazujme systém 24 V s veternou turbinou, ktora je dimenzovana na menovity prad 35 A. TriStar-45 neposkytne dostato¢n( pra-
dovu rezervu (150%) pre nahradnl zataz, a TS-45 je dimenzovana iba na 30 A pradu zo zdroja. KedZe TS-45 neposkytuje dosta-
toénu rezervu pre narazy vetra a pretazenia, musi sa pouzit TS-60.

Nahradna zataz by mala byt dimenzovana na prad 52,5 A (150% pradu zo zdroja) az 60 A (menovitd hodnota pradu TS-60). Ak sa
pre ndhradnl zéataz zvoli 55 A, zataz musi byt schopna odviest 55 A pri 30 V (maximalne napétie akumulatora). Ak sa pouzije
ohrievaci element 30 V, mal by byt dimenzovany na 1650 W (alebo od 1575 W do 1800 W pre rozsah pridu uvedeny vysSie (52,5
A —60A).

Ak sa pouzije ohrievaci element 2000 W/120 V, pre pozadovanu nahradn( zataz bude potrebné zapojit paralelne 13 tychto ele-
mentov (podla tabulky v 6.4.4: 4,2 A x 13 = 54,6 A).

Miniméalna nahradna zataz by bola vystupny prad zdroja (35 A) krat napatie (30 V). To by vyzadovalo ohrievaci element 1050 W

dimenzovany na 30 V. Alebo ak sa pouZije ohrievaci element 2000 W dimenzovany na 120 V, bude treba 9 tychto ohrievacich
elementov zapojit’ paralelne, aby odviedli prad, ktory ma odviest miniméalna nahradna zataz pri 30 V.

6.5 PozZiadavky NEC

Na uspokojenie NEC 690.72 (B) platia nasledujuce poziadavky, ked sa riadiaca jednotka TriStar pouziva ako riadiaca jednotka na-
bijania s ndhradnou zatazou vo fotovoltaickom systéme.

6.5.1  Druhy nezavisly prostriedok

Ak riadiaca jednotka TriStar je jediny prostriedok na regulaciu nabijania akumulatora v rezime s nahradnou zatazou, potom sa do
systému musi doplnit druhy nezavisly prostriedok na zabranenie prebitia akumulatora. Druhy prostriedok méze byt ina riadiaca
jednotka TriStar alebo odliSny prostriedok na regulaciu nabijania.

6.5.2  Prudova rezerva 150 percent

Menovity prad nahradnej zataze musi byt minimélne 150% menovitého pradu zo zdroja riadiacej jednotky TriStar. Pozrite sa do
odseku 6.2 (Pradové dimenzovanie ndhradnej zataze).
Maximalne dovolené prudy oboch verzii TriStar st v nasledujlcej tabulke:

Max. vstupny Max. menovity prud
prad nahradnej za taze
TS-45 30A 45 A
TS-60 40 A 60 A

Poziadavka NEC, Ze nahradna za& t'az musi byt dimenzovana na minimalne 150% menovitého pradu ria  diacej
& jednotky NEZNAMENA, e nahradna za taz méze prekro éit maximalny prad riadiacej jednotky TriStar. Nahradn &
zat'az NIKDY nesmie odobera t' viac prddu nez je maximum 45 A alebo 60 A pre riad  iace jednotky TriStar.
6.6 Dopl fAujuce informacie

Navstivte webovu stranku spolo¢nosti Morningstar (www.morningstarcorp.com), kde najdete dalSie informécie o ovladani nabijania
s ndhradnou zatazou. Tato webova stranka poskytuje rozSirenu technick podporu pre zlozitejSie systémy s ndhradnou zatazou.

7.0 Zakaznicke nastavenia pomocou softvéru PC

Linka RS-232 medzi riadiacou jednotkou TriStar a externym osobnym pocitacom (PC) umoziiuje fahko nastavit mnohé nastavova-
né hodnoty a pracovné parametre. Nastavenia mézu byt v rozsahu od jednoduchej malej zmeny jednej nastavovanej hodnoty
(setpoint) az do rozsiahlej zmeny viacerych nastavovanych hodnét pre plne zékaznicky-volitelny program nabijania akumulatora
alebo ovladania zataze.

minimalna ochrana pre omylmi. Spolo €énost Morningstar nie je zodpovedn& za Ziadnu 3kodu, kto  ra by bola
nasledkom zakaznickych-volite Pnych nastaveni.

A Zmeny pracovnych parametrov pomocou softvéru PC by mal urobi t iba kvalifikovany servisny persondl. Je tu iba
Pozrite si webovu stranku spoloénosti Morningstar, kde najdete najnovsi PC softvér pre TriStar a prisluSné pokyny.

7.1 Pripojenie k po €itacu

Potrebujete kabel RS-232 s konektormi DB9 (9 vyvodov v dvoch radoch).

Ak chcete pocita¢ pouzit na zmenu nastavenie hodnét nabijania akumulatora alebo ovladania zataze, overte si eSte pred pripoje-
nim riadiacej jednotky TriStar na pocita¢, ¢i spinace DIP 4,5,6 su v zakaznickej polohe (on,on,on). Z&akaznicka poloha je potrebna

na zmenu nastavovanych hodnét (setpoints). Pozrite si odsek 2.3 — Krok 3. Pred zmenou polohy spinacov DIP vypnite napajanie
riadiacej jednotky (odpojte akumulator).
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7.2 Pouzitie softvéru PC

Stiahnite si softvér PC pre riadiacu jednotku TriStar z webovej stranky spolo¢nosti Morningstar. Pri inStalacii softvéru na vaSom po-
¢itaci reSpektujte pokyny z tejto webovej stranky.

Otvorte softvér PC pre Tristar. Tento softvér urobi spojenie s riadiacou jednotkou TriStar pomocou kabla RS-232. Aby sa urobilo
spojenie, TriStar musi byt napajana z akumulatora alebo z nejakého sietového zdroja. Ak je nejaky konflikt medzi riadiacou jednot-
kou TriStar a komunikaénym portom na PC, softvér vam poskytne pokyny, ako ho vyriesit.

7.3 Zmena nastavovanych hodnét (setpoints)

ReSpektujte pokyny softvéru PC.

Je nieko ko obmedzeni v stvislosti so zmenami, ktoré je mozn  é urobi t. Osoba, ktora ich robi, si musi by t ista
A tym , Ze vSetky zmeny sU namieste. Akako FPvek Skoda na riadiacej jednotke alebo systéme, spoj  ena so zmenou
nastaveni riadiacej jednotky TriStar, nie je krytda ~ zarukou.

Aj si nie ste isty zmenami, ktoré robite, softvér vdm umozni navrat na Standardné hodnoty nastavené vyrobcom.
7.4 Ukon €enie prace

Overte si, ¢i zmeny urobené na riadiacej jednotke TriStar su urobené tak, ako ste zamyslali. Odpord¢ame urobit' si zaznam
0 zmenach pre neskorSie pouzitie. Pozorujte spravanie systému a nabijanie akumulatora poc¢as niekolkych tyzdnov, aby ste si ove-
rili, Ze systém pracuje spravne a tak, ako ste chceli.

Vystlpte zo softvéru PC. Prepojenie na riadiacu jednotku TriStar mdzete odpojit ale moZete ho ponechat na mieste.

8.0 Autotestovanie/Diagnostika

Riadiaca jednotka TriStar vykonava nepretrzity autotest, ktory monitoruje riadiacu jednotku a ¢innost systému. Zistené problémy sa
klasifikuju bud ako chyby alebo ako nedostatky. Normalne st chybami také problémy, pri ktorych sa zastavi normalna ¢innost ria-
diacej jednotky a potrebny je okamzity zasah. Nedostatky indikuju abnormalny stav, ale ¢innost riadiacej jednotky sa neprerusuje.

Ak sa zisti problém, riadiaca jednotka TriStar upozorni pouZzivatela na existujicu chybu alebo nedostatok. Vtedy budu signalky LED
blikat' v ur¢itom slede. V odseku 3.3 najdete informacie o tejto signalizacii a o suvisiacich chybach alebo nedostatkoch. Signaliza-
cia blikanim LED indikuje situacie v rozsahu od pripomenutia, Ze je potrebny servis akumulatora, az po existujici skrat v systéme.
Odporuca sa, aby sa pouzivatel oboznamil s indikaciou signalkami LED a s jej vyznamom.

Ak bol doplneny aj meraci pristroj pre TriStar (TriStar meter), budud k dispozicii podrobnejSie Gdaje tykajuce sa chyb a nedostatkov.
Na displeji budd k dispozicii menu a textové informacie o uréitych chybach ako aj indikacia sivisiaca s konkrétnou chybou, ak na-
stala. Podrobnosti najdete v prirucke k meraciemu pristroju..

VSeobecne o vyh ladavani porich

Tristar sa nezapina
e Overte si, Ci vSetky istiCe a spinace v systéme su zapnuté
e Skontrolujte vSetky poistky
e Skontrolujte spoje vodic¢ov a ¢i vodice nie su prerusené
e Overte si, ¢i napatie akumulatora nie je pod 9 V (slabé svetlo LED: pozrite si odsek 3.4)
e Overte si, ¢i vykonoveé vodice od akumulatora nie su pripojené s opa¢nou polaritou
Blikanie LED
e Pozrite sa do odseku 3.3, kde je zoznam chyb/nedostatkov a im zodpovedajica
signalizacia signalkami - diédami LED

Indikacia autotestu (blikanie € -7 -2)
e Pri autoteste sa odhalia aj rozne chyby zapojenia systému mimo TriStar
e Skontrolujte tak chyby TriStar ako aj problémy v zapojeni externého systému

RTS (dialkovy snima € teploty) alebo snimanie akumulatora nepracuje spra  vne
e Blikanie LED C/Z — Z/Z indikuje chybu v RTS alebo snimani akumulatora
e Skontrolujte polaritu vodi¢ov snimajdcich napétie akumulatora
e Skontrolujte, ¢i vodice od RTS a vodi¢e snimajlce napéatie akumulatora su pripojené na spravne svorky
e Skontrolujte, ¢i pripojené kable nie su preru§ené alebo skratované
e Skontrolujte, ¢i vodi€e maju na prislusnych svorkach dobry elektricky kontakt
e Uvedomte si, Ze ak sa TriStar reStartuje s chybou v obvodoch RTS alebo snimania napétia akumulatora, nebude uz
detekovat pripojenie RTS a napétie akumulatora a indik&cia signalkami LED sa zastavi

VyhFPadavanie poruch pri nabijani zo solarneho po  la
e Nadmerné nabijanie alebo nedobijanie akumulétora
e Nastavenie spinac¢ov DIP méze byt chybné
e RTS nekoriguje vysoké alebo nizke teploty
e Stav — nadmerna teplota zmensi nabijaci prad (m6Zze byt zablokované chladenie chladi¢a — indikacia signalkami LED)
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o Ubytok napatia medzi TriStar a akumulatorom je prili§ velky (pripojte vodiée snimajlce napatie akumulatora — pozrite
sa do odseku 2.3 - Krok 5)

e Nabijanie akumulatora vyzaduje teplotni kompenzaciu (pripojte dialkovy snimac teploty)

e Zataz je prilis velka a vybija akumulator

Akumulator nie je nabijany
e Nastavenie spinacov DIP méZze byt chybné (starostlivo skontrolujte kazdu poziciu spinaca)
e Riadiaca jednotka TriStar zistila chybu (t& je indikovana signalkami LED, pozrite sa do odseku 3.3)
e Opacna polarita vodi¢ov zo solarneho pofa (TriStar nedetekuje pripojenie solarneho pola)
e Skrat v solarnom poli spdsobil stratu €asti vystupného pradu pola
e Solarne pole nedodava dostato¢ny prud (slabé sinko alebo chyba v solarnom poli)
e Akumulator je chybny a nedrzi napétie

VyhFadavanie poruch pri ovladani zad taze

Na zéat'azi nie je napatie

Nastavenie spinacov DIP mdze byt chybné (starostlivo skontrolujte kazdu poziciu spinaca)

Riadiaca jednotka TriStar je v LVD (odpojenie pri nizkom napéati akumulatora, skontrolujte signalky LED)
Isti¢ alebo odpojovac zataze nie su zapnuté

Skontrolujte, ¢i kable od zataze sl v poriadku — &i nie su preruSené a maju dobry kontakt

Stav — nadmerna teplota mdze spdsobit, Ze zataz sa odpoji

VyhPadavanie poruch pri ovliadani nabijania s ndhradnou zét'azou
e Nahradna zataz je prili§ mald, takze impulzové (PWM) nabijanie dosahuje 99%
e Nahradna zataz je spalena, takze impulzové (PWM) nabijanie dosahuje 99%
e Nahradna zataz je priliS velka, takze TriStar vypina pri nadmernom prade
e Stav — nadmerna teplota mohla spdsobit, Ze zataz sa odpoji
e RTS nekoriguje vysoké alebo nizke teploty
o Ubytok napatia medzi TriStar a akumulatorom je prili§ velky

ESte stale mate problémy? Navstivte stranku http://www.morningstarcorp.com a ziskate dokumenty s technickou podporou, alebo
na vypytanie si technickej podpory.

9.0 Informécie o akumulatoroch

Standardné programy nabijania akumulatorov v riadiacej jednotke TriStar, popisané v odseku 4.2, si typické nabijacie algoritmy
pre tri typy akumulatorov:

e utesnené (VRLA)
e kvapalinové (vetrané)
e skupina L-16

Dalsie typy akumulatorov ako st NiCd, alebo akumulatory na Specialne napétia napriklad 36 V, sa dajd nabijat pomocou zakaznic-
kych algoritmov nabijania modifikovanych softvérom PC. Dalej bude re¢ iba o Standardnych nabijacich programoch riadiacej jed-
notky TriStar.

A Nikdy sa nepokisajte nabija t' primarne (nenabijate I'né) akumulatory.

VSetky nabijacie napatia spominané dalej sa tykaju akumulatorov 12 V pri 25°C.
9.1 Utesnené akumulatory

VSeobecna trieda utesnenych akumulatorov vhodnych pre solarne systémy sa vola VRLA (Valve Regulated Lead-Acid, ventilom
regulovany oloveny) akumulator. Dve hlavné charakteristiky akumulatorov VRLA sU znehybnenie elektrolytu a rekombinacia kysli-
ka. Ako sa akumulator nabija, vytvaranie plynov je obmedzené a je rekombinované, aby sa minimalizovali straty vody.

Dva najcastejSie pouzivané typy VRLA akumulatorov pre solarne systémy si AGM a gélové.

AGM (Absorbed Glass Mat):

Akumulatory AGM sa eSte vzdy povazuju za ,mokré ¢lanky“, lebo elektrolyt sa uchovava v rohozke zo sklenych vliakien medzi dos-
kami. Pre niektoré novSie konStrukcie akumulatorov AGM sa odporic¢a nabijanie konStantnym napatim 2,45 V/¢lanok (14,7 V). Pri
cyklickych aplikaciach sa ¢asto odporic¢a nabijanie na 14,4 V alebo 14,5 V.

Akumulatory AGM sa skor hodia pre aplikacie s miernym vybijanim nez s dennym cyklovanim. Tieto akumulatory by sa nemali ho-
mogenizovat, lebo vytvarané plyny sa mézu dostat von z ¢lanku, ¢o spdsobi, Zze akumulator sa vysuSi. Je tu aj potencialna moz-
nost termalnej degradacie, ak sa akumulator prili§ zahreje, a to akumulator zni¢i. Akumulatory AGM su ohrozované vysokou teplo-
tou a moOZzu stratit 50% svojej zivotnosti na kazdych dalSich 8°C nad 25°C.

Je extrémne dblezité neprekrocit moznosti rekombinacie plynov v akumulatore AGM. Optimalny rozsah teploty nabijania je od 5°C
do 35°C.

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 34



CMM IMPORT EXPORT s.r.0., Palarikova 17, 811 04 Bratislava, tel. a fax : 02/52495194, 52494942, 52497418, www.cmm.sk

Gélové:

Gélové akumulatory maju charakteristiky podobné AGM aZ na to, Ze silikagélové aditivum znehybriuje elektrolyt, ¢im sa zabrariuje
vytoku z puzdra. A podobne ako pri AGM je doélezité nikdy neprekrocit maximalne nabijacie napétie odpori¢ané vyrobcom. Typicky
sa gélova akumulator nabija v cyklickych aplikaciach od 14,1 V do 14,4 V. Gélova Struktira je velmi citlivd na nadmerné nabitie.

Tak pri akumulatoroch AGM ako aj gélovych je ciefom stopercentna rekombinécia plynov, aby sa z akumulatora nestratila Ziadna
voda. Pravd homogenizacia sa nikdy nerobi, ale byva potrebné malé dobitie, aby sa vyrovnali napatia jednotlivych ¢&lan-
kov/akumulatorov.

Iné utesnené akumulatory:
Automobilové a ,bezidrzbové" akumulatory su takisto utesnené. Ale o tych tu nebudeme hovorit, lebo maju v solarnych cyklickych
aplikaciach velmi ubohu zivotnost.

Pri prave pouzivanom akumulatore konzultujte s vyro bcom akumulatora odport €ané nastavenia pri solarnom
nabijani.
9.2 Kvapalinové akumulatory

Kvapalinové (s otvorom) akumulatory sa pre vacsie cyklické solarne systémy preferuji. Medzi vyhody tychto akumulatorov patria:

moznost doplnit vodu do jednotlivych ¢lankov
moznost hlbokého cyklu

intenzivne nabijanie a homogenizacia

diha Zivotnost

V cyklickych aplikaciach maju kvapalinové akumulatory vyhodu v cykloch intenzivneho nabijania a homogenizacie s intenzivnym
vytvaranim plynov. Bez vytvarania plynov by tazsi elektrolyt klesol na spodok ¢lanku a to by viedlo k stratifikacii. Obzvlast to plati
pri vysokych ¢élankoch. Na obmedzenie straty vody pri vytvarani plynov sa pouzivaju hydrouzavery.

Uvedomte si, Ze Stvorpercentnd zmes vodika vo vzduchu je po zapaleni explozivna. Zabezpecte, aby oblast akumulatorov bola
dobre vetrana.

Typické napéatie homogenizéacie je pre kvapalinové akumulatory od 15,3 V do 16 V. AvSak solarny systém je obmedzeny tym, ¢o
solarne pole vie dodat. Ak je napatie homogenizacie prili§ vysoké, krivka 1-U pola méZe ist nad ,koleno* a ostro zmenSit nabijaci
prad.

Olovo-kalcium:

Kalciové akumulatory sa nabijaju niz§im napéatim (typicky 14,2 az 14,4 V) a maju znacné vyhody v aplikaciach s konStantnym na-
patim a pri dobijani konStantnym napéatim. Strata vody tu m6ze byt iba 1/10 straty antiménovych ¢lankov. AvSak kalciové dosky nie
su az tak vhodné pre cyklické aplikacie.

Olovo-selén:
Tieto akumulatory st podobné kalciovym s malymi internymi stratami a velmi malou spotrebou vody pocas Zivota. Selénové dosky
maju takisto zIG zivotnost pri cyklickom zatazovani.

Olovo-antimén

Antiménové ¢lanky su robustné a maju dlha Zivotnost pri hlbokom vybijani. AvSak tieto akumulatory sa samé vybijaju ovela rychlej-
Sie a rychlost samovybijania narastie eSte az pat krat pocas Zivota oproti po€iato€nému stavu. Antiménové akumulatory sa nabija-
ju typicky od 14,4 V do 15,0 V s homogenizaciou na 120% nabijacieho napéatia. Ked je akumulator novy, spotreba vody je nizka,
ale pocas zivota akumulatora narastie na patnasobok.

Existuju aj kombinacie chemikalii na doskach, ktoré poskytuju uzitoéné kompromisy. Napriklad dosky s malym mnozstvom antimo-
nu a selénu poskytuju ozaj dobré vlastnosti pri cyklickej prevadzke, dlha Zivotnost a zmenSenud spotrebu vody.

Pri prave pouzivanom akumulatore konzultujte s vyro bcom akumulatora odport €ané nastavenia pri solarnom
nabijani.
Clanky L-16

Jeden osobitny typ kvapalinovych akumulatorov, skupina L-16, sa ¢asto pouziva vo velkych solarnych systémoch. L-16 poskytuje
dobré vlastnosti pri hibokych cykloch, mé& dlhu Zivotnost a nizku cenu.

Akumulatory L-16 maja v solarnych systémoch niektoré Specialne poziadavky na nabijanie. Jedna Studia ukazala, ze takmer polo-
vica kapacity akumulatora L-16 sa moze stratit, ak regulaéné napétie je prili§ nizke a ¢as medzi kone¢nym nabitim prili§ dlhy. Je-
den Standardny nabijaci program v riadiacej jednotke TriStar je Specialne uréeny pre akumulator L-16, a ten poskytuje vySSie nabi-
jacie napatia a dastej$ie homogenizacie. DalSie homogenizécie sa daju urobit manuéalne pomocou tlagidla.

Dobré informacie pre nabijanie akumulatorov L-16 obsahuje sprava z laboratérii Sandia National Labs (rok 2000) s nazvom ,PV
Hybrid Battery Tests on L-16 Batteries". Webova stranka: www.sandia.gov/pv.

Optimalny algoritmus nabijania kvapalinovych akumul atorov s hlbokym cyklom zavisi od normalnej h ibky

vybitia, ako €asto sa akumulator cykluje a od materialov dosiek. Pri prave pouzivanom akumulétore konzultujte
s vyrobcom akumulatora odpori  €ané nastavenia pri solarnom nabijani.

Slovensky preklad originalnej prirucky od MORNINGSTAR CORPORATION Strana 35



CMM IMPORT EXPORT s.r.0., Palarikova 17, 811 04 Bratislava, tel. a fax : 02/52495194, 52494942, 52497418, www.cmm.sk

10.0 Zaruka

OBMEDZENA ZARUKA )
Na riadiace jednotky TriStar-45 a TriStar-60 je zaruka na chyby materialu a chyby prace na as PAT (5) rokov od datumu dodavky
pévodnému koneé¢nému pouzivatelovi. Spolo¢nost Morningstar na svoje naklady opravi alebo nahradi vSetky takto chybné vyrobky.

POSTUP PRI UPLATNOVANI ZARUKY

Pred pozadovanim zaru¢nej opravy si skontrolujte podfa Priru¢ky pre obsluhu, ¢i chyba je v riadiacej jednotke. Chybny vyrobok po-
Slite svojmu autorizovanému distribatorovi vyrobkov Morningstar a zaplatte dopravné néklady. V zéasielke musi byt aj doklad
0 mieste a datume kupy.

Zaruéné sluzby na zéaklade tejto zaruky predpokladaju ze spolu s reklamovanym vyrobkom poSlete tieto nevyhnu tné in-
forméacie: model, vyrobné  éislo, podrobné vysvetlenie poruchy, typ panelu, ve Ikost' solarneho po Fa, typ akumulatorov
a systémové za t'aze. Tieto informéacie su kriticky dolezité pre rych e vybavenie vasho zaru éného naroku.

Spolo énos t' Morningstar vam uhradi naklady na dopravu, ak opra  va je ozaj kryta zarukou.

VYLUKY ZO ZARUKY A OBMEDZENIE ZARUKY
Zaruka neplati za tychto podmienok:
e poskodenie sposobené nehodou, nedbanlivostou, zlym alebo nespravnym pouzitim
e prudom solarneho pola alebo zataze, ktory prekrocil menovité hodnoty vyrobku
e neopravnenou Upravou vyrobku alebo pokusom o opravu
e poskodenim spdsobenym pocas dopravy

TATO ZARUKA A VYSSIE UVEDENE NAPRAVNE OPATRENIA SU VYLUCNE A NA MIESTE VSETKYCH OSTATNYCH,
VYJADRENYCH ALEBO IMPLIKOVANYCH. SPOLOCNOST MORNINGSTAR VYSLOVNE ODMIETA AKEKOLVEK
IMPLIKOVANE ZARUKY, VCITANE, A BEZ AKYCHKOLVEK OBMEDZENI, ZARUK PREDAJNOSTI A VHODNOSTI NA URCITY
UCEL. Ziaden distribator, agent alebo zamestnanec spolo&nosti Morningstar nie je opravneny urobit aktkolvek zmenu alebo rozsi-
renie tejto zaruky.

SPOLOCNOST MORNINGSTAR NIE JE ZODPOVEDNA ZA NAHODNE A NASLEDNE SKODY AKEHOKOLVEK DRUHU,
VCITANE (ALE NIELEN TOHO) STRATY NA ZISKU, PRESTOJOV, POSKODENIA DOBREJ POVESTI ALEBO SKODY NA
VYBAVENI ALEBO VLASTNICTVE.

1098 Washington Crossing Road, Washington Crossing, PA 18977 USA
Tel: 215-321-4457

Fax: 215-321-4458

Email: info@morningstarcorp.com

Webova stranka: www.morningstarcorp.com

11.0 Technické Udaje
Elektrické parametre
e Menovité systémové napétia 12, 24, 48 V (jednosmerné napatie)

e Menovité prady — ovladanie nabijania akumulatora

TS-45 45 A
TS-60 60 A
e Menovité prady — ovladanie za taze
TS-45 45 A
TS-60 60 A
e Menovité prady — ovladanie nabijania s nahradnou za4 taZou
TS-45 45 A nahradna zataz
TS-60 60 A nahradné zataz
e Presnost 12/24V: £0,1% =50 mV
48 V: <0,1% + 100 mV
e Minimalne pracovné napatie 9V
o Maximalne napéatie solarneho pola Voc 125V
e Maximalne pracovné napatie 68V
e Vlastna spotreba menej nez 20 mA
e Odpojenie pri vysokej teplote 95°C odpojenie solarneho pola
90°C odpojenie zataze/nahradnej zataze
70°C pripojenie spat solarneho pola/zataze/

nahradnej zataze
e Odpojenie solarneho pola pri vysokom

napéti (HVD) najvysSia homogenizacia + 0,2 V
pripojenie spat po odpojeni 130V
e Ochrana pred prechodovymi javmi:
menovity impulzovy vykon 4 500 W
odozva < 5 nanosekdnd
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NABIJANIE AKUMULATOROV/RTS
e Algoritmus nabijania
e Koeficient teplotnej kompenzéacie

e Rozsah teplotnej kompenzacie
e Nastavenie teplotnej kompenzacie pri

impulzové (PWM - modulécia dizky impulzov) nabijanie, impulzy

s konStantnou amplitidou

- 5 mV/°C/¢lanok (referenéna hodnota 25°C)

- 30°C az + 80°C

impulzovom (PWM) nabijani, udrziavacom dobijani, homogeniz&cii, od-
pojeni pri vysokom napati (HVD) (s dialkovym snimac¢om teploty -
RTS)

SIGNALKY LED INDIKUJUCE STAV NABIJANIA AKUMULATORA

z 13,3 az impulz pri impulzovom (PWM) nabijani

z/Z 13,0az 13,3V

z 12,65 a7 13,0 V

ZIC 12,0az 12,65V

¢ 0az 12,0V

Poznamka: Udaje o napéti v systémoch 24 V vynasobte x2, v systémoch 24 V vynasobte x4
Poznamka: Indikacia signalkami LED sa tyka nabijania akumulatorov. Pri vybijani su tieto

signalky typicky v stave Z/C alebo C.

MECHANICKE PARAMETRE

o Rozmery (mm)

Hmotnost:

Vykonové svorky
najhrubsi vodic
najtensi vodi¢

e Otvor pre vodice k svorkdm

Vylamovacie otvory

Moment na svorkach

Svorky na RTS/snimanie akumulatora
prierez vodicov
moment

PROSTREDIE

Teplota okolia
Teplota skladovania
VIhkost

Puzdro

Specifikacie sa mdZzu zmenit bez upozornenia.

Navrh urobeny v USA.
Zmontované na Taiwane.

MS-ZMAN-TS01-A (JULY 04)

vyska : 260,4 mm
Sirka: 127,0 mm
hibka: 71,0 mm
1,6 kg

35 mm?
2,5 mm?
8,2 mm Sirka
9,4 mm vyska
1a1,25 palca
5,65 Nm

1,0 a7 0,25 mm?
0,4 Nm

-40 az + 45°C

-55az + 85°C

100% (nekondenzujlca)

typ 1 (do vnitorného prostredia s ventilaciou)
ocel povrchovo oSetrena
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PRILOHA 1 Nastavenia spina €ov DIP pri ovladani za taze

Funkcie ovladania z4 t'aze, ktoré sa daju nastavit pomocou spinacov DIP:

| T8
|

OFF|___1

Rezim ovladania/ovladanie jednosmernej zataze (1)

Systémové napatie (2,3)

Odpojenie pri nizkom napéati/opatovné pripojenie (4,5,6)

Nepouzité (7)

Nepouzité (8)

Obrazok 2.3 - Krok 3 (Za t'az) Funkcie spina €ov DIP
Ako je vidiet na obrazku, vSetky polohy spinac¢ov su ,OFF* okrem spinac¢a ¢islo 1, ktory je v polohe ,ON".
Polohy spina ¢éov DIP by ste mali meni t’ iba vtedy, ke d’ na riadiacu jednotku nie je pripojené napdjacie na  patie.
Pred zmenou polohy spina ¢a DIP vypnite odpojova ¢€e a z riadiacej jednotky odstra nte napajacie napatie. Ak sa

poloha nejakého spina €a DIP zmeni vtedy, ke d’ riadiaca jednotka je pod napatim, bude sa indikova  t chyba.

A Riadiaca jednotka TriStar sa dodava so vSetkymi spi  naémi DIP v polohe ,OFF“. Polohu kazdého spina  ¢€a DIP si
po€as inStalacie musite overi t. Chybné nastavenie by mohlo poskodi t zat'az alebo iné komponenty systému.

Nastavenie spinaca DIP uvedené dalej sa tykaju iba rezimu Ovladanie za t'aze.

Spinace DIP sa dodavaju v polohe ,OFF". So spina¢mi 2-8 v polohe ,OFF* su k dispozicii tieto funkcie:

Spina¢ Funkcia

1 Pri ovladani zataze musi byt ,ON“.

2,3 Automatické volba napatia

4,5,6 NajnizSie napatie LVD (odpojenie pri nizkom napati) = 11,1 V
7 Nepouzité (voli rezim nabijania s ndhradnou zatazou

8 Nepouzité

Pri nastavovani riadiacej jednotky TriStar na ovladanie za t'aze reSpektujte polohy spinacov DIP uvedené nizSie. Ak chcete spina¢
prepnudt z polohy OFF na ON, spina¢ jednotky prepnite zo spodnej polohy do vrchnej (spodna poloha: OFF, horna poloha: ON).
Overte si, ¢i vSetky spinace su plne v polohe OFF alebo ON (a nie v medzipolohe).
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Spina¢€ DIP €islo 1 — rezim ovladania: ovladanie za taze

Ovladanie Spina ¢ 1

nabijanie OFF (dole)

zataz ON (hore)

ON ON
OFF

Pre rezim ovladanie z4 t'aze prepnite tento spina¢ DIP do polohy ON, ako vidno na obrazku

L

IP

!

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP éislo 1

Spinace DIP €islo 2 a 3 — systémové napétie:

Ovladanie Spina € 2 Spina¢ 3
automatika OFF (dole) OFF (dole)
12V OFF (dole) ON (hore)
24V ON (hore) OFF (dole)
48V ON (hore) ON (hore)
ON ON

ll Auto Select]

OFF

12 Volts

RRHEE

DIP

24 Volts

]

-9
N

~[Ig
g

i

IP

0| -

]

2 3
ON
12 3

S I
~C o
] —

i

Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina ¢e DIP éislo2 a3

Automaticka volba napétia nastane, ked je pripojeny akumulator a jednotka TriStar sa zapne. Na akumulatore by vtedy nemala byt
pripojené zataz, ktora by mohla spdsobit vybijanie akumulatora a snimalo by sa nizSie systémové napaétie.

Napatia volitelné spinaémi DIP st 12 V, 24 V a 48 V olovenych akumulatorov. Hoci automaticka volba napatia je velmi lakava, od-
pora¢ame pouzit radSej spinace DIP na zabezpecenie spravneho systémového napatia.

Spinace DIP €islo 4, 5 a 6 — algoritmus ovladania za& taze:

LVD Spinac¢ 4 Spina¢€ 5 Spina€ 6 LVD =
111 OFF (dole) OFF (dole) OFF (dole)
11.3 OFF (dole) OFF (dole) ON (hore)
11.5 OFF (dole) ON (hore) OFF (dole)
11.7 OFF (dole) ON (hore) ON (hore)
11.9 ON (hore) OFF (dole) OFF (dole)
121 ON (hore) OFF (dole) ON (hore)
12.3 ON (hore) ON (hore) OFF (dole)
volitelny ON (hore) ON (hore) ON (hore)
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Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina ¢ée DIP ¢islo 4, 5, 6

Volite I'ny

Zvolte si jeden zo 7 Standardnych algoritmov ovladdania z& taze alebo si zvolte ,zadkaznicku-voliteln( polohu” na Specialne nasta-
venie pomocou softvéru PC.

V odseku 5.1 tejto prirucky najdete informacie o sedem Standardnych nastaveniach LVD, o nastaveniach LVDR (pripojenie zataze
spat’' na akumulator po LVD) a o hodnotach prudovej kompenzéacie.

Spinaé DIP éislo 7 — musi by t OFF:

Spinaé 7

OFF (dole)
ON ON DIP
I o THHRHHEE
OFF 1234567 8

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP ¢islo 7 musi by t' v polohe OFF

Spina¢€ DIP €islo 8 — musi by t OFF

Spinaé& 8

OFF (dole)
ON ON DIP
I o= 1HAHRHERS
OFF 12345678

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP ¢éislo 8 musi by t' v polohe OFF

@ Skoér nez pdjdete na d'alSi krok inStalacie, preverte vSetky nastavené pol  ohy spina €ov DIP.
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PRILOHA 2 Nastavenia spina €ov DIP pri ovladani nabijania s ndhradnouza tazou

Funkcie ovladania nabijania s ndhradnou zatazou, ktoré sa daji nastavit pomocou spinac¢ov DIP:

Rezim ovladania/ovlddanie jednosmernej zataze (1)

Systémové napadtie (2,3)

Algoritmus nabijania s nahradnou zatazou (4,5,6)

Volba rezimu nabijania s ndhradnou zatazou (7)

Homogenizéacia akumulatora (8)

Obrazok 2.3 - Krok 3 (Nahradna za t'az) Funkcie spina €ov DIP

Ako je vidiet na obrazku, vSetky polohy spinac¢ov su ,OFF* okrem spinac¢a ¢islo 1, ktory je v polohe ,ON".

&
A

Polohy spina €ov DIP by ste mali meni t' iba vtedy, ke d’ na riadiacu jednotku nie je pripojené napajacie na  patie.
Pred zmenou polohy spina €a DIP vypnite odpojova €e a z riadiacej jednotky odstrd iite napajacie napatie. Ak sa
poloha nejakého spina €a DIP zmeni vtedy, ke d’ riadiaca jednotka je pod napatim, bude sa indikova  t chyba.

Riadiaca jednotka TriStar sa dodava so vSetkymi spi  naémi DIP v polohe ,OFF“. Polohu kazdého spina  ¢€a DIP si
pocas inStalacie musite overi t. Chybné nastavenie by mohlo poSkodi t akumulator alebo iné komponenty systé-
mu.

Nastavenie spinaca DIP uvedené dalej sa tykaju iba rezimu Ovladanie nabijania s nahradnou za t'azou.

Spinace DIP sa dodavaju v polohe ,OFF“. So spinaémi 2-6 a 8 v polohe ,OFF* st k dispozicii tieto funkcie:

Spina¢ Funkcia

1 Musi byt ,ON“ (ovladanie zataze)

2,3 Automatické volba napatia

4,5,6 NajnizSie napatie nabijania akumulatora

7 Pri volbe rezimu nabijania s nahradnou zatazou musi prejst do ,ON“
8 Manuélna homogenizéacia

Pri nastavovani riadiacej jednotky TriStar na ovladanie nabijania s ndhradnou za t'azou reSpektujte polohy spina¢ov DIP uvedené
nizSie. Ak chcete spina¢ prepnat z polohy OFF na ON, spina¢ jednotky prepnite zo spodnej polohy do vrchnej (spodna poloha:
OFF, horna poloha: ON). Overte si, ¢i vSetky spinace su plne v polohe OFF alebo ON (a nie v medzipolohe).
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Spina€ DIP €islo 1 —

Ovladanie Spina € 1

nabijanie OFF (dole)

zataz ON (hore)

ON ON DIP
OFF 1 2 3 45 6 7 8

rezim ovladania: nabijanie solarneho akumu  latora

Obréazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP €islo 1

Pre rezim ovladanie nabijania s ndhradnou za t'aZzou prepnite tento spina¢ DIP do polohy ON, ako vidno na obrazku

Spinace DIP €islo 2 a 3 — systémové napétie

Napaétie Spina € 2 Spina¢ 3

automatika OFF (dole) OFF (dole)

12V OFF (dole) ON (hore)

24V ON (hore) OFF (dole)

48V ON (hore) ON (hore)

ON ON DIP

II Auto Sefect]

OFF

12 Volts

AR

ON

A

DIP

Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina €e DIP €islo2a 3

24 Volts

48 Volts

. e)
I:I:Iz

i

~CI o
o[ T17°

h

ON

H

il
i

~CI o
o T7°

o

Automaticka volba napétia nastane, ked je pripojeny akumulator a jednotka TriStar sa zapne. Na akumulatore by vtedy nemala byt
pripojenéa zataz, ktora by mohla spdsobit vybijanie akumulatora a snimalo by sa nizSie systémové napaétie.

Napatia volitelné spinaémi DIP st 12 V, 24 V a 48 V olovenych akumulatorov. Hoci automaticka volba napatia je velmi lakava, od-
pora¢ame pouzit radSej pouzit spinace DIP na zabezpecenie spravneho systémového napétia.

Spinace DIP €islo 4, 5 a 6 — nabijanie s nahradnou z& tazou

Typ akumulatora PWM Spina €4 Spina¢€ 5 Spina¢ 6
1 13.8 OFF (dole) OFF (dole) OFF (dole)
2 14.0 OFF (dole) OFF (dole) ON (hore)
3 14.2 OFF (dole) ON (hore) OFF (dole)
4 14.4 OFF (dole) ON (hore) ON (hore)
5 14.6 ON (hore) OFF (dole) OFF (dole)
6 14.8 ON (hore) OFF (dole) ON (hore)
7 15.0 ON (hore) ON (hore) OFF (dole)
8 volitelny ON (hore) ON (hore) ON (hore)
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ON ON

DIP ON
II DIV 13.8V BB DIV 14.6V H
OFF

DIP ON

DIV 14.0V HHH!!HHH DIV 14.8V H

1234567 8 1

DIP ON DIP

12324567 8 12 34567 8

DIV 14.4v BBH“HBB Volie Ing
1234856 7 &

Obrazok 2.3 — Krok 3 Spina ¢e DIP éislo 4, 5, 6

Zvolte si jeden zo 7 Standardnych algoritmov nabijania akumulatorov s nahradnou zatazou alebo si zvolte ,zakaznicku-volitelnd po-
lohu* na Specialne nastavenie pomocou softvéru PC.

V odseku 6.3 tejto prirucky najdete informéacie o sedem Standardnych algoritmoch nabijania s nahradnou zatazou. Pozrite si aj od-
sek 9.0 tejto prirucky, kde su informécie o nabijani akumulatorov.

Spinaé DIP éislo 7 — vo I'ba nabijania s ndhradnou za t'azou

Spinaé 7

ON (hore)
ON ON DIP
OFF 1 2 3 45 67 8

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina € DIP €islo 7
V rezime nabijania s nahradnou zatazou spina¢ 7 DIP musi byt v polohe ON.

Spina¢ DIP é&islo 8 — homogeniz4cia akumulatora

Homogenizacia Spina € 8

manualna OFF (dole)

auto ON (hore)
ON ON DIP
I vt | HHHEEHHN
OFF 12 3 45 6 7 8

e ORI

Obrazok 2.3 - Krok 3 Spina ¢ DIP ¢islo 8
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V rezime Automatickd homogenizéacia (spina¢ 8 v polohe ON) sa homogenizacia odStartuje aj ukonéi automaticky podla programu
zvoleného spinaémi DIP 4,5,6. VV odseku 6.0 najdete podrobné informécie o kazdom Standardnom algoritme nabijania akumulatora
s nadhradnou zatazou a o homogenizacii.

V rezime manuéalna homogenizéacia (spina¢ 8 v polohe OFF) sa homogenizacia za¢ne iba vtedy, ked je tlac¢idlom manualne odstar-
tovana. Automaticky Start homogenizéacie je zablokovany. Homogenizéacia sa zastavi automaticky podla zvoleného algoritmu nabi-
jania akumulatora.

V oboch pripadoch (rezim manuélnej a automatickej homogenizacie) sa tla¢idlo da pouzit na odStartovanie a zastavenie homoge-
nizacie akumulatora.

@ Skoér nez pojdete na d'alSi krok inStalacie, preverte vSetky nastavené pol  ohy spina ¢a DIP.
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PRILOHA 3 Indikacia signalkami LED

Pre FahSie zapamatanie situacii LED:

Z = svieti zelend signalka LED

Z = svieti Zlta signalka LED

C = svieti 8ervena signalka LED

Z/Z = zelena a ZIta svietia obe sucasne

Z/Z — C = zelena a ZIta obe svietia, potom svieti len samotna &ervena LED
Kym sa chyba nevymaze, opakuje sa dana situacia indikacie LED.

1. Zmeny stavov vSeobecne

e Start riadiacej jednotky: Z — Z - C (jeden cyklus)
e zmena stavu tlacidla: bliknu vSetky 3 signalky LED 2krat
e je potrebny servis akumulatora: blikaju vSetky 3 signalky LED aZ do resetu

2. Stav akumulatora

e vSeobecne stav nabitia pozrite si indik&cie stavu nabitia nizSie

e impulzové (PWM) nabijanie blika Z (Y2 sekundy svieti, %2 sekundy nesvieti)

e stav homogenizacie rychlo blika Z (2 az 3 krat za sekundu)

e stav dobijanie pomaly blikd Z (1 sekundu svieti, 1 sekundu nesvieti)

Stav nabitia akumulatora indikovany signalkami LED (pri nabijani akumulatora):

e Z svieti 80% - 95% pIného nabitia (SOC)
e Z/7 svietia 60% - 80% plného nabitia (SOC)
o 7 svieti 35% - 60% plného nabitia (SOC)
o 7/C svietia 0% - 35% plného nabitia (SOC)
o C svieti akumuléator sa vybija

OVLADANIE ZATAZE

2. Stav zat'aze

ZELENA 12V 24V 48V
_ LVD+ 0,60V 1,20V 2,40V

ZELENA/ZLTA

— LVD+ 0,45V 0,90V 1,80V

ZLTA

- - LVD+ 0,30V 0,60V 1,20V

ZLTA/CERVENA

. LvD+ 0,15V 0,30V 0,60V
CERVENA-blika

LVD

CERVENA-LVD

Stav zataZze indikovany signalkkami LED je uréeny napatim LVD plus Specifikkované prechodové napatia
Ako sa napétie akumuatora zvySue alebo znizuje, kazdy prechod napatia sposobi zmenu stavu LED.

3. Chyby a nedostatky

e skrat — solarne pole/zataz blikanie C/Z - Z

e pretaZenie — solarne pole/zataz blikanie C/Z - 2

o prili§ vysoké teplota blikanie C - Z

e odpojenie pri vysokom napéti (HVD) blikanie C - Z

e opacna polarita - akumulator nesvieti ziadna signalka LED
e opacnd polarita — solarne pole Ziadna chybova indikacia

e chyba spinaga DIP blikanie C-Z - Z

e chyby pri autoteste blikanie C-7 -7

e teplotna sonda (RTS) blikanie C/Z — Z/Z

e snimanie napatia akumulatora blikanie C/Z - Z/Z
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